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� INTRODUÇÃO

� mídia streaming: audioconferência,videoconferência, 
fluxos contínuos de áudio e vídeo armazenado

� Características especiais:
�protocolos especializados para o transporte. Ex: 

Real-time Transport Protocol (RTP)
�tolerância a perdas mínimas de pacotes e rigidez 

no atraso da transmissão
� sem reserva de recursos e garantia de Qualidade 

de serviço (QoS)
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� Objetivo Principal:
�Desenvolver um protótipo de ferramenta que visa 

maximizar a qualidade de serviço no tráfego de 
streaming multimídia em tempo real, gerado por um 
aplicativo que será executado em uma máquina 
servidora

� Objetivos Específicos:
� transmissão e visualização da mídia (Cliente/Servidor)
�monitoração dos pacotes transmitidos
�adaptação da taxa de transmissão (conforme parâmetros 

de QoS da rede)
�uso dos protocolos RTP e RTCP (Real-time Control 

Protocol): transporte e monitoração
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�Transmissão de Streaming Multimídia
�protocolo TCP não é indicado: correção de  

erros e retransmissão
�compressão da mídia:

�áudio: GSM, MP3, DVI, G729 ...
�video: MPEG layers, JPEG, H.261 ... 

�segmentação dos dados em pacotes RTP
�reprodutor de mídia: bufferização, 

descompactação, sincronismo e reprodução 

� FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA
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� RTP
� transporte dados multimídia
�marcação tempo, número seqüencial, ID da fonte, tipo 

de codificação
�encapsulado em pacotes UDP (normalmente)
�sessão RTP

� RTCP
� feedback de QoS da transmissão
�sincronização de diferentes fluxos
� Identidade do emissor

Protocolos RTP e RTCP
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Protocolo RTCP: Receiver Report
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�Parâmetros de qualidade de serviço da rede:

� atraso fim a fim
� variação do atraso (jitter)
� perda de pacotes
� largura e vazão de banda de rede
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� Trabalhos Correlatos:

�Lunardi e Dotti, 2001. Camada de adaptação QoS em 
aplicações multimídia da internet (API)

�Gomes et al., 2000. Avaliação de um sistema 
distribuído de criação e apresentação de 
documentos multimídia

�Tschöke, 2001. Ferramenta de criação de streaming e 
distribuição de sinais de vídeo pela internet

�Koliver, 2001. Adaptação de QoS para sistemas 
multimídia com controle nebuloso
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� DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

� Requisitos Funcionais:
�Cliente: solicitação de transmissão da mídia, área 

de reprodução e estatísticas de transmissão
�Servidor: módulos de transmissão, monitoração e 

adaptação

� Requisitos Não-funcionais:
�Protocolos RTP e RTCP
�Plataforma Java, ambiente Netbeans 4.0
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� Diagrama de casos de uso
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Diagrama de atividades do cliente RTP
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Diagrama de atividades do servidor RTP
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� Diagrama de classes cliente RTP
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� Diagrama de classes servidor RTP
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� Implementação: técnicas e ferramentas

� plataforma Java

� ambiente desenvolvimento Netbeans 4.0

� API Java Media Framework (JMF):

� versão 2.1.1e (IBM e Sun) 
� APIs streaming RTP
� alto nível
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� Método recebeParamsRede (classe RTPAdaptador)
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� Operacionalidade da implementação
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� Resultados e discussão
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� CONCLUSÕES

�eficiência: parâmetros de QoS adequados
�mudança da codificação: menor taxa transmissão e 

perda de pacotes
�alteração do tamanho do buffer: diminuição do jitter
�vantagens:

�QoS nas condições da rede
�controle da taxa de bits enviados

� limitações:
�QoS para vídeo não implementada
�não transmite MP3
�alteração do formato: reínicio da mídia
� reprodução vídeo: dois players
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�Extensões

�QoS para vídeo
�outras ações adaptativas
�utilização na web
�outras fontes de transmissão: microfones,            

placas de vídeo, etc.
�adaptação de QoS da aplicação
�utilização de outras APIs multimídia


