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O INTRODUCAO

» midia streaming: audioconferéncia,videoconferéncia,
fluxos continuos de audio e video armazenado

» Caracteristicas especiais:

» protocolos especializados para o transporte. EX:
Real-time Transport Protocol (RTP)

»>tolerancia a perdas minimas de pacotes e rigidez
no atraso da transmissao

» sem reserva de recursos e garantia de Qualidade
de servico (QoS)
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» Objetivo Principal:

» Desenvolver um protoétipo de ferramenta que visa
maximizar a qualidade de servico no trafego de
streaming multimidia em tempo real, gerado por um
aplicativo que sera executado em uma maquina
servidora

» Objetivos Especificos:
» transmissao e visualizacao da midia (Cliente/Servidor)
» monitoracao dos pacotes transmitidos

» adaptacao da taxa de transmissao (conforme parametros
de QoS da rede)

» uso dos protocolos RTP e RTCP (Real-time Control
Protocol): transporte e monitoracao
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® FUNDAMENTACAO TEORICA

» Transmissao de Streaming Multimidia

»protocolo TCP nao é indicado: correcao de
erros e retransmissao

»compressao da midia:
audio: GSM, MP3, DVI, G729 ...
video: MPEG layers, JPEG, H.261 ...
»segmentacao dos dados em pacotes RTP

»reprodutor de midia: bufferizacéo,
descompactacao, sincronismo e reproducao
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Protocolos RTP e RTCP

» RTP
» transporte dados multimidia

» marcacao tempo, numero sequencial, ID da fonte, tipo
de codificacao

» encapsulado em pacotes UDP (normalmente)

» sessao RTP

» RTCP
» feedback de QoS da transmissao
» sincronizacao de diferentes fluxos
» ldentidade do emissor
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Protocolo RTCP: Receiver Report
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profile-specific extensions :
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» Parametros de gualidade de servico da rede:

» atraso fim a fim

» variacao do atraso (jitter)

» perda de pacotes

» largura e vazao de banda de rede
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» Trabalhos Correlatos:

» Lunardi e Dotti, 2001. Camada de adaptacéo QoS em
aplicaces multimidia da internet (API)

» Gomes et al., 2000. Avaliagcao de um sistema
distribuido de criacdo e apresentacao de
documentos multimidia

» Tschoke, 2001. Ferramenta de criacdo de streaming e
distribuicdo de sinais de video pela internet

» Koliver, 2001. Adaptacédo de QoS para sistemas
multimidia com controle nebuloso
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©® DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

» Requisitos Funcionais:

» Cliente: solicitac&o de transmissao da midia, area
de reproducao e estatisticas de transmisséao

» Servidor: mdédulos de transmissao, monitoracao e
adaptacao

» Requisitos Nao-funcionais:
» Protocolos RTP e RTCP
» Plataforma Java, ambiente Netbeans 4.0

10



PROTOTIPO DE FERRAMENTA PARA A MAXIMIZACAO DA
QUALIDADE DE SERVICO NO TRAFEGO DE STREAMING
MULTIMIDIA EM TEMPO REAL

» Diagrama de casos de uso
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Diagrama de atividades do cliente RTP
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Diagrama de atividades do servidor RTP
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» Diagrama de classes cliente RTP
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» Diagrama de classes servidor RTP
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» Implementacao: técnicas e ferramentas
> plataforma Java
» ambiente desenvolvimento Netbeans 4.0

» APl Java Media Framework (JMF):

versao 2.1.1e (IBM e Sun)
APIs streaming RTP
alto nivel

16



PROTOTIPO DE FERRAMENTA PARA A MAXIMIZACAO DA
QUALIDADE DE SERVICO NO TRAFEGO DE STREAMING
MULTIMIDIA EM TEMPO REAL

» Meétodo recebeParamsRede (classe RTPAdaptador)

public wvoid recebeParancsPRede (RTPMonitor rtplMonitor, 3tring estadoRede,
double jittcer, double fracPacPerdidos)
this.rtpMonitor = rtpMonitor:
if (cipo == "audio™) {
if ([jitter > Jitterlpp) && (bufferidtual < 1000} i
bufferitual = bufferitual + 100;
enviaMensagernBUF (bufferbitual, jitter, jitterdpp):
b
H

ETPManager [] rtpoerentes = rtplervidor.getRTPGerente() ;
if (! (rtpeerentes. length > 1)) 4
if [(tipo == M"audio®™) {
if [(estadoRede == "oongestionado™) {

if [(fracPacPerdidoz > fracPacPerdidosipp) {
Sfdiminuir taxa de transwissfoc permutar Stresn
if [(indiceFormatoltual < [ [ (Format []1)
rtpFormatosFaixa.get (indiceFaixa)) . length) -1) {
enviaMensagewTAE (fracPacPerdidos,
fracPacPerdidosipp) ;
alteraFormatoltresm () ;
rtpMonitor.pausallonitor () 2
P else |
rtpMonitor.finalizaldaptacac () !
+
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» Operacionalidade da implementacao

=

‘& Pardmetros de QOS =

] £ Abrir Sessdo RTP
Requisitos poro os parbmetros de QoS:
Audi _
e Servidor (IP ou Host) [192.168.0.1 |
Variagao do atraso - jitter (ms} [1n :
1 s A — R
Fragdo pacotes perdidos [oo1 | Tipo Midia | Al ! i
..... &
Limite max. vazdo banda {(Kbps) [lugnug | Arguivo o |
~ PRCHE, 1 I i
IP sessio RTP inicial: 192 158 o 2 |

Definigiies do modulo de monitoragdo:

Peso dataxa de perdas anterior (%) |50 Porta sesséo RTP inicial; 5—4000 |

Limite max. rede descarregada (%) |4

Limite min. rede congestionada (%) 2

| Confirmar | | Limpar i

& Sessfo: 192.168.0.2:4000

' & Servidor RTP
Definicies Estatisticas

Wooonames

| Tempa | Sessdo | Brouivo Media Properties m

Conexdo de Clientes

| Host | 1 p
ZOS0 |[19z2.168.0.2 |22:01:20 |192,168.0.2.4000 [filedcimidiaicarmina_purana. 2

‘Content Type:  RAW
Duration: =unknowms=

Fosition: Q001526 63

BitRate: £.204 kbps
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» Resultados e discussao

Resultados do processo de mudanca do formato RTP

Fraciio de Formata Fraciio de Vazio de Vazio de
Tempo(seg.) pacotes RTF novo pacotes banda banda
perdidos perdidos anterior atual
anterior (%) atal (%) (Ehps) (Ebps)
1 73,82 TLAW/ETE 0,00 91 62
26 54,27 DVI/ETFE 0,00 2 42
11.025 KHz
Frocesso de alteracio do tammanho do &uffer no receptor
Jitter da Tamanho anterior do | Tamanho nove do | Nove valor do
Tempo rede {1ms) huffer (ms) huffer (ms) Jitter (ms)
(sec.)
1 78,63 S00 600 15,44
& 28,75 i) 700 12,14
25 145 00 700 uly 18,23
B 2t 41 sl 200 12,79
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O® CONCLUSOES

» eficiéncia: parametros de QoS adequados

» mudanca da codificacdo: menor taxa transmissao e
perda de pacotes

» alteracao do tamanho do buffer: diminuicao do jitter
» vantagens:
QoS nas condicOes da rede
controle da taxa de bits enviados
» limitacoes:
QoS para video nao implementada
nao transmite MP3
alteracédo do formato: reinicio da midia
reproducao video: dois players
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» Extensoes

»Qo0S para video
»outras acoes adaptativas
»utilizacdo na web

»outras fontes de transmissao: microfones,
placas de video, etc.

»adaptacao de QoS da aplicacao
> utilizacao de outras APIs multimidia
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