Prototipo de Software para
Logistica de Distribuicao
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Técnicas e ferramentas utilizadas




Geracao do programa para o
iInterpretador GNU Prolog

SEQUENCIA

IDSOLENTREGA

IDCIDADE

VOLUME

0

626

0

0

465

150.000

576.000

626

150.000

576.000

465

100.000

384.000

1792

100.000

384.000

626

50.000

192.000

1792

50.000

192.000

626

0

0




Geracao do programa para o
interpretador GNU Prolog

% DISTANCIAS

% A distancia de qualquer cidade para ela mesma é 0
dist(X,X,0).

% Todas as distancias cadastradas no sistema necessarias
para a solugéo

% Notacdo dist(cidadeorigem, cidadedestino, distancia).
dist(465,626,56).

dist(465,1792,94).

Dist(626, 1792, 135).

% Regras para as definicbes das combinacdes de distancias

distancia(X,Y,D) :- dist(X,Y,D). % relaciona dist com
distancia

distancia(X,Y,D) :- dist(Y,X,D). % toda as distancias também
servem para o inverso

% Cidades referentes as entregas

% A entrega X deverd ser realizada na cidade Y
entregaCidade(1,626).

entregaCidade(2,465).

entregaCidade(3,626).

entregaCidade(4,465).

entregaCidade(5,1792).

entregaCidade(6,626).

entregaCidade(7,1792).

entregaCidade(8,626).

% Pesos das entregas
peso(1,0).
peso(2,150000).
peso(3,-150000).
peso(4,100000).
peso(5,-100000).
peso(6,50000).
peso(7,-50000).
peso(8,-0).

% Volumes das entregas
volume(1,0).
volume(2,576000).
volume(3,-576000).
volume(4,384000).
volume(5,-384000).
volume(6,192000).
volume(7,-192000).
volume(8,-0).




Geracao do programa para o
interpretador GNU Prolog

resolve :- % IMPRIME RESPOSTA
% VARIAVEIS

Todas = [E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES], % Seta a saida para um arquivo
tell('resultado.txt"),
% DOMINIO % Inicia a inscricdo do arquivo
fd_domain(Todas,1,8), append(‘resultado.txt’),
write('Entregal = "), write(E1), nl,
% RESTRICOES write('Entrega2 =), write(E2), nl,
% todas as entregas devem ser diferentes write('Entrega3 = "), write(E3), nl,
fd_all_different(Todas), write('Entrega4 = "), write(E4), nl,
% S6 entregar apoés coletar write('Entregab = "), write(E5), nl,
E2 #< E3, write('Entrega6 = "), write(E6), nl,
E4 #< E5, write('Entrega7 = "), write(E7), nl,
E6 #< E7, write('Entrega8 = "), write(E8), nl,
write('Custo =), write(CT),
%Comecar na entrega gerada para Blumenau %finaliza a saida do arquivo
El1#=1, told.

%Terminar na entrega gerada para Blumenau
E8 #=8,

% RESOLVE e OTIMIZA o custo do CSP
fd_minimize(
(fd_labeling(Todas), controlaPeso(Todas),
controlaVolume(Todas), calculaCusto(Todas,CT) ),
cn),




Geracao do programa para o
interpretador GNU Prolog

% controlaVolume

controlaVolume([E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8]) :-
%Monta a lista das variaveis

EntVol = [E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E§],

% Verifica qual posicéo da lista de entregas esta a variavel
que recebeu o valor 1

nth(Posicaol, EntVol, 1),
% Associa 0 peso da primeira entrega a variavel V1
volume(Posicaol, V1),
% Efetua os mesmo procedimentos para todas as outras
variaveis
nth(Posicaol, EntVol, 1),
volume(Posicaol, V1),
nth(Posicao2, EntVol, 2),
volume(Posicao2, V2),
nth(Posicao3, EntVol, 3),
volume(Posicao3, V3),
nth(Posicao4, EntVol, 4),
volume(Posicao4, V4),
nth(Posicao5, EntVol, 5),
volume(Posicao5, V5),
nth(Posicao6, EntVol, 6),
volume(Posicao6, V6),
nth(Posicao7, EntVol, 7),
volume(Posicao7, V7),
nth(Posicao8, EntVol, 8),
volume(Posicao8, V8),

% Faz a soma do volume em cada entrega
VolAtuall #= V1,

VolAtual2 #= VolAtuall + V2,

VolAtual3 #= VolAtual2 + V3,

VolAtual4 #= VolAtual3 + V4,

VolAtual5 #= VolAtual4 + V5,

VolAtual6 #= VolAtual5 + V6,

VolAtual7 #= VolAtual6 + V7,

VolAtual8 #= VolAtual7 + V8,

% Restricao

% Nao permite que o volume em cada entrega
ultrapasse a capacidade do veiculo

VolAtuall #=<# 15750000,
VolAtual2 #=<# 15750000,
VolAtual3 #=<# 15750000,
VolAtual4 #=<# 15750000,
VolAtual5 #=<# 15750000,
VolAtual6 #=<# 15750000,
VolAtual7 #=<# 15750000,
VolAtual8 #=<# 15750000.




Geracao do programa para o
interpretador GNU Prolog

% controlaPeso % Faz a soma do peso em cada entrega
controlaPeso([E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES]) :- PesoAtuall #= P1

%Monta a lista das variaveis _

EntPeso = [E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8], Eesoﬁtua::z% Z: Ilzesoﬁua:; : ﬁé

% Verifica qual posicio da lista de entregas esta a variavel esoAtual3 #= PesoAtua ,
que recebeu o valor 1 PesoAtuald #= PesoAtual3 + P4,

nth(Posicaol, EntPeso, 1), PesoAtual5 #= PesoAtual4 + P5,

0 ) 0 L
ﬁeéiigglgcoagisgf;\ primeira entrega a variavel P1 PesoAtualé #= PesoAtual5 + P6,
% Efetua os mesmo procedimentos para todas as outras PesoAtual7 #= PesoAtual6é + P7,
variaveis PesoAtual8 #= PesoAtual7 + P8,
nth(Posicaol, EntPeso, 1),
peso(Posicaol, P1),

0 .
nth(Posicao2, EntPeso, 2), 0/0 R?Stngao_ d
peso(Posicao2, P2), % N&o permite que 0 peso em cada entrega

nth(Posicao3, EntPeso, 3), ultrapasse a cilpacidade do veiculo
peso(Posicao3, P3), PesoAtuall #=<# 20000000,
nth(Posicao4, EntPeso, 4), PesoAtual2 #=<# 20000000,
peso(Posicao4, P4), PesoAtual3 #=<# 20000000,
aosiens poy PesoAtuald #=<# 20000000
peso(Posicao5, P5), _ ’
Pomcnas ok 000000
peso(Posicaob, P6), - )
nth(Posicao7, EntPeso, 7), PesoAtual7 #=<# 20000000,

peso(Posicao7, P7), PesoAtual8 #=<# 20000000.told.
nth(Posicao8, EntPeso, 8),

peso(Posicao8, P8),




Geracao do programa para o
interpretador GNU Prolog

% calculaCusto

calculaCusto([E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8], CT) :-
%Monta a lista das variaveis

EntCusto = [E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8],

% Verifica qual posicéo da lista de entregas esta a variavel
que recebeu o valor 1

nth(Posicaol, EntCusto, 1),
% Associa a cidade da primeira entrega a variavel C1
entregaCidade(Posicaol, C1),
% Efetua os mesmo procedimentos para todas as outras
variaveis
nth(Posicaol, EntCusto , 1),
entregaCidade(Posicaol, C1),
nth(Posicao2, EntCusto , 2),
entregaCidade(Posicao2, C2),
nth(Posicao3, EntCusto , 3),
entregaCidade(Posicao3, C3),
nth(Posicao4, EntCusto , 4),
entregaCidade(Posicao4, C4),
nth(Posicao5, EntCusto , 5),
entregaCidade(Posicao5, C5),
nth(Posicao6, EntCusto , 6),
entregaCidade(Posicao6, C6),
nth(Posicao7, EntCusto , 7),
entregaCidade(Posicao7, C7),
nth(Posicao8, EntCusto , 8),
entregaCidade(Posicao8, C8),

% Define as distancias para calcular o custo
distancia(C1, C2, D1),
distancia(C2, C3, D2),
distancia(C3, C4, D3),
distancia(C4, C5, D4),
distancia(C5, C6, D5),
distancia(C6, C7, D6),
distancia(C7, C8, D7),

% Calcula o custo total das distancias entre as
cidades

CT#=D1+D2+ D3+ D4 + D5 + D6 + D7.




Geracao do programa para o
Interpretador GNU Prolog

Entregal =1
Entrega2 = 6
Entrega3 = 7
Entregad = 3
Entregas = 4
Entregab = 2
Entrega/ =5
Entrega8 = 8
Custo = 300




Operacionalidade da
Implementacao

Cadastro de Clientes

X Cancelar

i'-J ome Fantasia

I Unliver
J T 4 1 ; || 1 ;




Operacionalidade da
Implementacao

solicitagoes de entregas




Operacionalidade da
Implementacao
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Operacionalidade da
Implementacao




Operacionalidade da

Implementacao

Geragao de Rotas

Weiculo
Céadiga Placa Modelo

EEX

Solume [m3]

SDIIicitau_;Eies-de entregas pendentes

Sequéncia  |Cod Sol Ent|Tipo de Entrega | Cliente:

| Cidade |Estado| Pesa Total [Wolume Tatd

1] 160 Coleta Miviane Bittencourt Rosa.
2 160 Entrega HGL Industrial

Adicionar & geragio de ratas

BLUMENAU SC | 31375 393780
540 PALILD 3375 393750

Solicitazties de entreas adicionadas

Sequéncia  |Cod Sol Ent|Tipn  |Cidade |Estado|Peso Tatal  [Wolume Total|

il

Fiemover da geracio de rotas

x Canicelar
& Gerar Flota

' ? Pesquizar




Operacionalidade da
Implementacao

Cadastro de Distancias

Distancia [Fi.rl'l']




Operacionalidade da
Implementacao

Codigo CSP Gerado

£d domain(Todas,l,4)],

% todas as entregas deven ser diferentes
fd all different(Todas),

% 30 entregar apos coletar
EZ #I E3,

YComecar ha entrega gerada para EBElumenau
El #= 1,

(Terminar ha entrega gerada para EBElumenan
Ed #=4,

 minimizef|
fd labeling(Todas), controlaPeso(Todas), controlaVolume(Todas), calculatusto(Todas,CT) ),

q’ Erecutar ‘? Eesultadu




Operacionalidade da
Implementacao

Resultado da Rota Gerada

BESULTADO Db DROTA CELADA

1
Zaida da cidade de Elumenau.

Sequéncia: 2
Tipo: Coleta
Solicita;go de entregas: 477
Cliente: Bupercenter Fonte Luminosa
Enderego: RUAL Sete de Secembro 100
Garcia - BLUMENAU - SC - 83010Z00
Peso: L1EQOOO
Volume: 576000

Seqiéneia: 3

Tipo: Coleta

Solicitagdo de entregas: 478

Cliente: Supermercado Margem Esquerda

Enderego: AV Expedicionario José Pedro Coelho 1120
Centro - TUBARAOD - 2C - S870430¢&

Peso: L0000

Volume: 152000

Seqidncia: 4

Tipo: Entrega

Solicitagdn de entregas: 477

Cliente: IGL Industrial

Enderego: RUA Altamiro GCuimardes 316
Oficinmas - TUBARAOD - S5C - 853702430

Peso: 150000

Volume: 576000

Sequéncia: &
Tipo: Coleta
Solicitaggo de entregas: 475

'C_onfirrnar | x LCanhcelar l




Operacionalidade da
Implementacao

Registro de viagens

Cadiga Saida Chegada

595 L5 % Finl

b okarizta
Cadigo CPF

MNaome

x Lancelar

o Salvar I

Yeiculo
Cadigo
244

todelo

? Pesquizar

l-'L S air

113 H
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“Depois de algum tempo vocé aprende
gue as verdadeiras amizades
continuam a crescer mesmo em longas
distancias, e 0 que importa nao € o que

VOCE tem na vida, mas quem VOCE tem
na vida.”




