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@ Introducao
@ Objetivos
@ Ensino no computador

@ Linguagens de programacao
@ Compiladores
@ Trabalhos correlatos
@ Requisitos
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@ Implementacao e Operacionalidade da ferramenta
@ Critérios de qualidade
@ Resultados
@ Conclusao
@ Extensoes
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@ Ensino de programacao

@ Despertar a criatividade

@ Desenvolver a logica do aluno
@ Representacao do algoritmo

@ Fluxograma

@ Portugol
@ Uso do papel



@ Disponibilizar analisadores léxico, sintatico e
semantico;

@ Efetuar deteccao/tratamento de erros,
emitindo mensagens capazes de auxiliar a
correcao dos algoritmos elaborados;

@ Possibilitar a execucao dos algoritmos passo a
passo, com opcao para visualizar os valores das
variaveis declaradas;

@ Utilizar os padroes de qualidade para o
desenvolvimento de softwares educacionais.
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@ Ensino assistido por computador
@ Tutorial

@ Aprendizado socialmente distribuido

@ Internet

@ Ambientes interativos de aprendizagem
@ Modelagem/Simulacao
@ Ambientes de programacao

@ Prolog, Logo e Pascal



LINGUAGENS

A 4

Declarativa

Funcional
Exemplo: Lisp

A 4

Logica
Exemplo: Prolog

A 4

Imperativa

A 4

Procedimentos
Exemplo: Pascal

A 4

Objetos
Exemplo: Java




Programa fonte

|

Analise lexica

!

Definicoes
regulares

letra: [a-Z]

identificador:(letra)+

Analise sintatica

BNF

!

<item> - identificador
| numero

Analise semantica

l

Esquemas
de traducao

<item> - identificador
#1 |numero #2

Geracao de codigo

Programa objeto

Notacao
polonesa

(atb)*c - ab+c*
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@ Ambiente de Apoio ao Aprendizado de
Programacao (AMBAP)

@ Ambiente de Simulacao e Animacao de
Algoritmos (ASA)

@ Software para o auxilio ao aprendizado de
algoritmos

@ Ferramenta de apoio ao ensino de
algoritmos (CIFluxProg)
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@ Editor de texto

0
¢equisitos

@ Possuir uma interface seguindo padroes de
qualidade

@ Compilar algoritmos em portugués e
estruturados

@ Informar erros encontrados
@ Gerar codigo intermediario

@ Executar o codigo intermediario, com
OpPCao passo a passo
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Exception
Classes::EAnalysisError

token: TToken

«constructor» create(string, TToken)
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«constructor» create(string) 1
getMessage() : string
getToken() : TToken

L

Classes::ESyntaticError

«constructor» create(string, TToken)
«constructor» create(string)

Classes::ESemanticError

o
o

«constructor» create(string, TToken)
«constructor» create(string)

Classes::TSintatico

stack: TList

currentToken: TToken
previousToken: TToken
scanner: TLexico
semanticAnalyser: TSemantico

«constructor» create()
«destructor» destroy()
parse(TLexico, TSemantico)
step() : boolean
pushProduction(integer, integer) : boolean
isTerminal(integer) : boolean
isNonTerminal(integer) : boolean
isSemanticAction(integer) : boolean

+
+
+
/V +
Classes::ELexicalError
+ «constructor» create(string, TToken)
+ «constructor» create(string) :
1
1
Classes::TLexico
- input: string -
- position: integer -
- endPos: integer -
+ «constructor» create() -
+ «constructor» create(string)
+ setlnput(string) é +
+ setPosition(integer) 11 +
+ setEnd(integer) +
+ nextToken() : TToken -
- nextState(char, integer) : integer -
- tokenForState(integer) : integer -
- lookupToken(integer, string) : integer -
- haslnput() : boolean -
- nextChar() : char
1 1

Classes::TCompilador 1

msgDeErro: string
tokenErrado: TToken

+ + +

semantico: TSemantico 1
- lexico: TLexico
- sintatico: TSintatico

+ chamada(string)

Classes::TSemantico

+ acao: TAcao

«constructor» create()
+ «destructor» destroy()
+ executeAction(integer, TToken)

menta

Classes::TToken

- id: integer
- lexeme: string
- position: integer

«constructor» create(integer, string, integer)
getld() : integer

getLexeme() : string

getPosition() : integer

+ + o+ +
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Classes::TIinstrucao

Classes::TLinha

Classes:: TPilha

Classes::TArealnstrucoes

numero: integer
linhaCodigo: integer

vetLinhas: array of integer -

pilha: array of integer

vetinstrucoes: array of TInstrucao

codigo: string
parametro: string

+ o+ o+ o+ o+ o+

+

«constructor» create()

+ «constructor» create() dn
localizar(integer) : integer +

«constructor» create()
empilhar(integer)

adicionarlnstrucao(TInstrucao)
alterarinstrucao(integer) : boolean
alterarinstrucao(integer, string) : integer

1 desempilhar() : integer

"
1 45( 1

recuperarlnstrucao(integer) : TInstrucao

Classes::TMatriz

- nome: string

inicio: integer

fim: integer

- categoria: integer
vetVariaveis: array of TVetor

Classes::TAcao

Classes::TSimbolo

- nome: string

- categoria: integer

- atributo: integer

- usado: boolean

- inicializado: boolean

getTamanho() : integer 1 1
+ instrucoes: TArealnstrucoes
+ tabela: TTabela
Classes::TMatrizes + tipo: TMatrizes
- - - contexto: char
- vetMatrizes: array of TMatriz -Vt integer
1|- vp: integer
+  «constructor» create() 1 - ponteiro: integer
+  incluirMatriz(TMatriz) ) - tupla: array of TSimbolo
+ recuperarMatriz(integer) : TMatriz - verificacaoTipos: array of integer
1]+ aItgrarMatrlz(strlng, byte, integer) : boolean - sinal: char
o |\t eX|steMatr|z(str|ng) : bpolean - linha: TLinha
+ getTamanhoMatriz() : integer - pilha: TPilha
- desvio: string
Ellasss Tl + nomeEquivalente(byte) : string
- vetSimbolos: array of TSimbolo + acaol(TToken)
+ acaol05(TToken)
+ «constructor» create() - gerarlnstrucao(string, string, integer)
+ existeSimboloNaoTitulo(string) : boolean ﬂ
1|+ adicionarSimbolo(TSimbolo)
+ alterarSimbolo(string, byte, boolean) : boolean |1
+ recuperarSimbolo(integer) : TSimbolo
+ getTamanho() : integer
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Tinterpretador

TForm . .
TFExecucao o memqna. _TMemona
ponteiro: integer
1 1
«constructor» create()

proximalnstrucao()
TMemoria chamada_rea()

P reiniciarExecucao()
- memoria: array of string / - andC(TInstrucao)
ecu;ao - topo: integer - wrt(TInstrucao)
1 - verificarCompatibilidade(byte, byte) : boolean

«constructor» create()
alocar(string, integer)
alterar(string, integer)
desalocar()
recuperar(integer) : string
getTopo() : integer

+ + + +

+ + 4+ + + +
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Especificagdo dos tokens

CONSTANTE_INTEIRO : {DIGITO}
CONSTANTE_REAL : {DIGITO}+ "." {DIGITO}+
CONSTANTE_LITERAL : ' ([™\n])*

COMENTARIO : "{" [M}']*"}"

IDENTIFICADOR : {LETRA}{LETRA}{DIGITO}" " )*

Especificagdo sintdtica

<algoritmo> — algoritmo IDENTIFICADOR ;
<declaracao_tipo>
<declaracao_variaveis>
Inicio
<lista_comandos>
fim .
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Especificagdo semantica

<algoritmo> - algoritmo IDENTIFICADOR #1
<declaracao_tipo>
<declaracao_variaveis>

Inicio #2
<lista_comandos>
fim. #3

acao#l: Adicionar o nome do algoritmo na tabela de simbolos
acao#2: Informar a linha onde iniciam os comandos do algori tmo.

acao#3: Gerar a instrucao STP (final do algoritmo).
Informar se alguma variavel ndo foi utilizada ou in icializada.
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Linguagem intermedidria

ALGORITMO CODIGO INTERMEDIARIO
ALGORITMOo0i_mundo ; O LDS 'oi mundo! 3
INICIO 1 WRT O 3
ESCREVA( 'oi mundo!"); 2 STP O 4
FIM .

CODIGO PARAMETRO FUNCIONAMENTO

LDS constante Alocar uma posicdo na memoria.
Armazenar a constante passada por
parametro nesta posicao.

STP 0 Encerrar a execucéo.

WRT 0 Escrever na tela o valor armazenado na
ultima posicdo da memoria.

Desalocar a ultima posicdo da memoria.
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acao#3: Gerar a instrucao STP (final do algoritmo).

Informar se alguma variavel ndo foi utilizada ou in

icializada.

procedure TAcao.acao3(token : TToken);

begin
gerarinstrucao('STP','0", token.getPosition);
for ind:= 0 to tabela.getTamanho-1 do begin
if tabela.recuperarSimbolo(ind).getUsado <> true then
aviso:= 'AVISO: A variavel ™ + tabela.recuperarSi
+ "™ ndo foi utilizada. Ela é necessaria?'
else
if (tabela.recuperarSimbolo(ind).getinicializado <>
aviso:= 'AVISO: A variavel " + tabela.recuperarSi
+ " n&o foi inicializada.",
end,
end,
end,

mbolo(ind).getNome

true) then begin
mbolo(ind).getNome




LDS constante Alocar uma posicdo na memoria.
Armazenar a constante passada por
parametro nesta posicao.

procedure TInterpretador.lds(instrucao: TInstrucao);
Eégin
try _
constante_sem_aspas:=instrucao.getParametro;
memoria.alocar(constante_sem_aspas,memoria.getTopo) ;

ponteiro:=ponteiro+1;
proximalnstrucao;

except .
funcao.imprimirTelaERRO DURANTE A EXECUCAO: Impos sivel carregar
constante
do tipo CADEIA.");
end,

end;
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Ambiente para
desenvolvimento -
de algoritmos -
em Portugol

Desenvolvido.por Karly Schubert Yargas
como Trabalho de Conclusdo de Curse,
arientado por Joyce Martins em 200571




mnmhiente para desenvolvimento de algoritmos em Portugol N & I Ellﬂ
arquivo  Edicdo  Compilacdn  Ajuda
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Yaniavel
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algoritmo teste:;
var a:inteiro; bh:cadeia;

inicio
{Entrada de dado=s}
leiaibh):
{Comando de selegdo}
ge h = 'dia' entdo
escreval 'bom dia'):
sendo
escrevai'boa tarde'}:;
fimse ;
leiaial:

se a >= 18 entdo

ezcreva{ 'maior de idade, com ',a):;
sendo

escreva ('sua idade é&: ',a):
fimse

= U

Executar até FIM Executar de novo

i Passo a Paszo




¢ 1 (Ajuda de programacao)

arquivo  Editar  Indicador Opcdes  Ajuda

& 5 (Ajuda de programacao)
Arquivo  Editar Indicador Opgdes  Ajuda

Qonteﬂdol indice I Woltar | Imprimirl £k | xr I

Qonteﬂdol indice I Woltar | Imprimirl <« | 33

AJUDA SOBRE PORTUGOL

Algoritmo

Declaragdo de Tipo

Declaragdo de Yaridveis

Tipos primitivaos

Comando de Atribuigdo {1=)

Comando de Entrada de dados ou Leitura (Leia)
Comando de Saida de dados ou Escrita (Escreva)
Comando de Selegdo (Se-Sendo)

Comando de Selegdo (Escolha-Caso)

Comando de Repetigdo {(Enquanto)

Comando de Repetigdo (Repita-Até)

Comando de Repetigdo (Para-Faca)

COMANDO DE ENTRADA DE DADOS OU LEITURA (LEIA)

Como escrever?

LEIA | <lista de wariawveis> |

onde:

<lista de varidveis> : contém a relagdo dos nomes {ou identificadores) das varidveis nas quais serdo armazenados os
valores digitados. As varidwveis sd podermn armazenar wvalores do tipo declarado, conforme a

ALGORITMO com_entrada de dados
VAR
salarioll , saldariolZz , média : REAL ;
nomedl, nome02 : CADEIA
INicTIOo
ESCREVA | 'digite o nome de dois funcionarios:' ):
LEI&A | nome0l , nowme0Z )

ESCREVA | 'digite o salario de cada funcionario:' j;
LEIA [ salariodl , salariodZ )

wédia := ([ saldrio0l + =saldrioc0z | / 2 :

ESCREVA | 'o =salario de ', nome0l, '&: ', =salario0l ):
ESCREVA [ 'oD saldrio de ', nome0z, '&: ', zalariolZ ):
ESCREVA | 'a média aritwética dos salarios &:', média ):

FIM




wine Compilador.exe

w Ambiente para desenvolvimento de algoritmos em Portugol
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@ Possui ajuda;

mnmhiente para desenvolvimento de algoritmos em Portugol o = IEIIiI
Arquivo  EdicSo Compilacdo Ajuda

@ Informa erros: )

-

g a "‘ r - Ty .
| B & D| 1| & G| = 2
@ E adequada ao Nowvo Abrir Salvar | Imprimir Recortar| Copiar Colar Compilar| Executar Ajuda
1 | algoritmo testce:
s N 2 rar aiinteiro; bicadeis;
curriculo; 3 | tntoto
4 {Entrada de dados})
. ~ ] leia(b):
'@' POSSUI execugao 2 {Comando de selegio}
se b = 'dia' entao
. 8 escreva('bom dia');
pPasSo a pPasso, - | -
10 escreval'bos tardes'):
~ 11 fimse;
@ Nao perde 12| 1etater;
. ~ . 13 e 2 >= 18 entdo
Informagoes, 14 escreva('maior de idade, com ',a):
15 sendo
, . . 16 escrevra ('sua idade &: ',a):
" 17 fimse;
@ Facil leitura; i
@ Desperta
- . Algoritmo compilado cowm sucesso.
Interesse;
@ Faz uso de
|Lihha'.".2.D |H:'I,Elsemestr_e'l,tc'c_v13(c-o)'I,Testes'l,se_enquantn'_se.i:mp: |N§o modificadn: 2

cores.




@ Aceitacao por parte dos alunos e do
professor de Introducao a Programacao
(BCC/FURB)

@ Trabalhos correlatos
@ Interface amigavel (AMBAP)
@ Portugol (ASA)

@ Digitacao de algoritmos (Software para o
auxilio ao aprendizado de algoritmos)

@ Tratamento de erros (CIFluxProg)
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@ Desafio do ensino de programacao

@ Ambiente interativo de aprendizagem
personalizado

@ Diagnostico de erros

@ Experiéncias nao possiveis em sala de aula



@ Mensagens e tratamento de erros

@ Registros

@ Matrizes multidimensionais

@ Subrotinas (funcoes e procedimentos)

@ Versao para Linux
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Nao é digno de saborear
o mel, aquele que se
afasta da colméia com
medo das picadelas das
abelhas.

Willian Shakespeare




