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1 INTRODUÇÃO

� O ensino tradicional tem perpetuado por mais 
de dois mil anos, o qual não cumpre com as 
suas expectativas, ou seja, não satisfaz a 
demanda qualitativa e por isso surge o 
Electronic Learning (E-Learning) propondo 
uma revolução no ensino. (WANADOO, 2004)

� Canalys (2004) realizou uma pesquisa onde 
mostrou que ocorreu um crescimento de 45% 
do mercado de dispositivos móveis durante o 
segundo trimestre de 2004.

� Conforme ABE Highland Council (2003), após o 
E-Learning, o Mobile Learning (M-Learning) é a 
nova geração de tecnologia da informação a 
ser utilizada no processo de aprendizagem.



1.1 Objetivos

O objetivo deste 
trabalho é implementar 
um módulo M-Learning
para o Ambiente de 
Aprendizagem E-
Learning.



2 FUNDAMENTAÇÃO 
TEÓRICA – 2.1 Sistema de 
aprendizagem E-Learning

Março 2002 – 2003/I

2003/II – 2004/I

2004/II – 2005/I



2 FUNDAMENTAÇÃO 
TEÓRICA –
2.2 E-Learning

Segundo Sordi (2003) as 
soluções para treinamento 
por microcomputadores 
utilizando a internet são 
denominadas E-Learning. 



Taquari (2004) afirma que 
o M-Learning surgiu na 
Europa para entregar cursos 
e conteúdos com 
equipamento móvel, sem fio.

2 FUNDAMENTAÇÃO 
TEÓRICA –
2.3 M-Learning



2 FUNDAMENTAÇÃO 
TEÓRICA – 2.11 E-Beam



3 DESENVOLVIMENTO 
DO TRABALHO –
3.1 Requisitos

a)acessar as 
mesmas bases de 
dados do Online
Medias via 
internet;

b)funcionar em 
dispositivos 
móveis, ou seja, 
celulares e PDAs.
Requisitos não funcionais
do M-Medias

a) controlar o volume de 
arquivo de áudio;

b) pesquisar arquivo ou 
diretório;

c) enviar mídias por e-mail;

d) abrir diretório;

e) retornar para diretório 
superior;

f) exibir mídia;

g) efetuar login e logout;

h) controlar execução de 
vídeo e áudio;

i) transladar a visualização 
de imagem;

j) visualizar web-cam ao vivo.

Requisitos funcionais do M-Medias



Casos de uso do módulo M-Learning

ud CasoDeUso

Env iar mídias por 
e-mail

Exibir mídia

Efetuar login e 
logout

Abrir diretório

Controlar 
execução de 
v ídeo e áudio

Controlar o 
v olume de 

arquiv o de áudio

Visualizar web-
cam ao v iv o

Pesquisar arquiv o 
ou diretório

Usuário
Retornar para 

diretório superior

Transladar a 
v isualização de 

imagem

3.2 ESPECIFICAÇÃO – 3.2.2.1 
Diagramas de casos de uso

Conforme Menezes (2002), o modelo de 
Casos de Uso molda os requisitos 
funcionais do sistema.



3.2 ESPECIFICAÇÃO –
3.2.1 Dicionário de dados 
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DER dos módulos E-Learning e M-Learning

Diagrama físico dos módulos E-Learning e M-Learning



Classes do módulo M-Learning

3.2 ESPECIFICAÇÃO –
3.2.2.3 Diagramas de classes 

sm Estados

Arquiv o

- cdFile:  String = ""
- cdLogin:  String = ""
- cdPai:  String = ""
- nmFile:  String = ""
- tipo:  String = ""
- excluido:  String = ""
- extArq:  String = ""
- indiceFrmArvore:  String = ""

+ getNomeFisico() : String
~ setIndiceFrmArvore(String) : void
~ getIndiceFrmArvore() : String
~ getLocalImagem() : String
~ getFormatoArquivo() : String
~ setExtensaoArquivo(String) : void
~ getExtensaoArquivo() : String
~ Arquivo(String, String, String, String, String, String)
~ getCdFile() : String
~ getCdLogin() : String
~ getCdPai() : String
~ getNmFile() : String
~ getTipo() : String
~ getExcluido() : String
~ Arquivo()
~ getExtensaoFisica(String) : String
+ getExtensao(String) : String
+ ehDaExtensao(String) : boolean

Login

- cdLogin:  String
- nmLogin:  String
- senha:  String
- email:  String
- nmPessoa:  String
- dirAtual:  String = "0"
- dirAnterior:  String = "0"
- telaAtual:  int = ConstantesTelas...
- telaAnterior:  int = ConstantesTelas...
- anexosEmail:  Vector

+ Login(String, String, String, String, String)
~ setTelaAnterior(int) : void
~ getTelaAnterior() : int
~ setTelaAtual(int) : void
~ setDirAtual(String) : void
~ getDirAtual() : String
~ getDirAnterior() : String
~ getNmLogin() : String
~ getCdLogin() : String
~ getSenha() : String
~ getEmail() : String
~ getNmPessoa() : String
~ addAnexo(Arquivo) : void
~ removeAnexo(Arquivo) : boolean
~ deleteIndiceListaAnexo(int) : void
~ getAnexo(int) : Arquivo
~ getSizeAnexos() : int
~ getXMLAnexos() : String
~ apagarTodosOsAnexos() : void

Thread

ThreadAoViv o

+ run() : void



sm estados

imagem diretório

mídia

Estado inicial

Estado final

arquivo enviado

arquivo enviado

diretório criado

arquivo deletado

arquivo deletado

diretório excluído

3.2 ESPECIFICAÇÃO –
3.2.2.5 Diagrama de estados 

Diagrama de estados da classe Arquivo



ad M-Medias

Início

Efetuar login

Exibir mídia

Abrir diretório Retornar para
diretório acima

Adicionar mídia
selecionada em e-mail

Selecionou comando?

Login ok?

Fim

Compor e-mail

Apresentar hierarquia dos
diretórios e arquiv os

Exibir imagem web-cam
ao v iv o

Pesquisar arquiv o ou
diretório

[comando Sair]

[comando Adicionar]

[comando Diretório Acima]

[comando Abrir]

[comando Abrir]

[Não]

[comando Compor e-mail]

[comando Voltar]
[Sim]

[comando Enviar, comando Voltar]

[comando Web-Cam]

[comando Voltar]

[comando Pesquisar]

[comando Voltar]

Diagrama de atividade do módulo M-Learning

3.2 ESPECIFICAÇÃO –
3.2.2.4 Diagramas de atividades 



dd Sistemas de Informação E-Learning e M-Learning
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Diagrama de implantação módulos E-Learning e M-Learning

3.2 ESPECIFICAÇÃO –
3.2.2.2 Diagrama de implantação 



Aplicação sendo acessada por várias interfaces 
Fonte: Almeida (2003)

3.2 ESPECIFICAÇÃO –
3.2.3 Padrão de arquitetura MVC



3.3 IMPLEMENTAÇÃO –
3.3.1 Técnicas e ferramentas 
utilizadas

� Java;
� Java Web Start;
� Java 2 Platform Micro Edition;
� PRC Converter Tool;
� Java Media Framework;
� Mobile Media API;
� XML;
� Web service;
� banco de dados MySQL;
� linguagem PHP;
� linguagem JavaScript;
� ambiente de programação Eclipse;
� ferramenta CASE;
� Power Designer;
� Enterprise Architect.



3.3 IMPLEMENTAÇÃO –
3.3.2 Operacionalidade da 
implementação

Módulo E-Learning

Módulo M-Learning

M-Medias

Módulo 
PHP

Módulo 
JWS

Módulo 
aplicação Java

Online Medias



3.3.2 OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO –
3.3.2.2 Módulo M-Learning

Tela de carregamento Entrada de login ou Ao vivo



Tela que exibe web-cam ao vivo

3.3.2 OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO –
3.3.2.2 Módulo M-Learning



M-Learning comparado com E-Learning

3.3.2 OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO –
3.3.2.2 Módulo M-Learning



Imagem SomVídeo

3.3.2 OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO –
3.3.2.2 Módulo M-Learning



<MENSAGEM>
<REGISTROS>5</REGISTROS>
<1><CD_FILE>187</CD_FILE><CD_LOGIN>1</CD_L
OGIN><CD_PAI>180</CD_PAI><NM_FILE>EP1 - A 
Wind To Shake The Stars.ram</NM_FILE>         
<TIPO>FILME</TIPO><EXCLUIDO>NÃO

</EXCLUIDO>
</1> 
<2><CD_FILE>189</CD_FILE><CD_LOGIN>1</CD_L
OGIN><CD_PAI>180</CD_PAI>    <NM_FILE>Star 
Wars theme 3 MIDI.mid</NM_FILE>    
<TIPO>FILME</TIPO><EXCLUIDO>NAO</EXCLUIDO>
</2>
<3><CD_FILE>203</CD_FILE><CD_LOGIN>1</CD_L
OGIN><CD_PAI>0</CD_PAI>   
<NM_FILE>star.mpg</NM_FILE>   
<TIPO>FILME</TIPO><EXCLUIDO>NAO</EXCLUIDO>
</3>
<4><CD_FILE>318</CD_FILE><CD_LOGIN>1</CD_L
OGIN><CD_PAI>56</CD_PAI>   <NM_FILE>Músicas 
para cantar</NM_FILE><TIPO>PASTA</TIPO>   
<EXCLUIDO>NAO</EXCLUIDO>
</4>
<5>
<CD_FILE>319</CD_FILE><CD_LOGIN>1</CD_LOGI
N><CD_PAI>56</CD_PAI>   <NM_FILE>plantar 
sementes.JPG</NM_FILE><TIPO>IMAGEM</TIPO><EX
CLUIDO>NAO</EXCLUIDO>
</5>
</MENSAGEM>

Palavra de pesquisa

Resposta XML da 
pesquisa

Resultados da pesquisa

3.3.2 OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO –
3.3.2.2 Módulo M-Learning



Tela de mídia Adicionado no e-mail Tela de e-mail

3.3.2 OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO –
3.3.2.2 Módulo M-Learning



3.4 RESULTADOS E
DISCUSSÃO –
3.4.1 Trabalhos correlatos

� conforme Dalfovo (2004), o LearnLoop é
distribuído sob licença GNU General Public
License;

� em Zanchett (2002) apresentou o 
Sistema de Aprendizagem para a Maior 
Idade (SAMI);

� em Pasta (2003) é relatado o 
desenvolvimento de um aplicativo para o 
auxílio na emissão de autos de infrações 
de trânsito;

� em Lin (2004) implementou um aplicativo 
para auxiliar no preenchimento do 
prontuário na visita médica em hospitais. 



3.4 RESULTADOS E DISCUSSÃO –
3.4.2 Disponibilização de parte dos 
códigos-fonte do Online Medias ao
AVA 

Diretório galeria de imagens do AVA



O que você mais gostou no software M-
Medias?

Assistir 
web-cam

66%

Hierarquia 
de 

diretórios e 
arquivos

9%

Visualizar 
mídias
17%

Enviar e-
mail
4%

Pesquisar 
arquivos e 
diretórios

4%

Assistir web-cam

Hierarquia de diretórios e arquivos

Visualizar mídias

Enviar e-mail

Pesquisar arquivos e diretórios

3.4 RESULTADOS E
DISCUSSÃO –3.4.3 Testes 
realizados em sala de aula 

Foi realizado um questionário com uma 
turma de BCC e de pós-graduação em 
Tecnologia da Informação na Gestão Integrada 
de Negócios.



4 CONCLUSÕES

� foi iniciado em março de 2002;
� como resultados este trabalho 

implementa os módulos E-Learning
e -M-Learning;

� 66% dos questionados 
demonstraram interesse em assistir 
a web-cam;

� quando surgiu o Grupo de Pesquisa 
em 2002 não imaginava-se alcançar 
tais resultados, sendo que após a 
finalização deste trabalho a equipe 
prosseguirá nas pesquisas.



4.3 EXTENSÕES

� uma idéia de extensão é via dispositivos 
móveis acessar funções do AVA da FURB, 
assim poder-se-ia acessar objetos de 
aprendizagem à distância;

� como extensão deste trabalho tem-se como 
sugestão de aplicar a mesma arquitetura que 
é utilizada com web services em outros 
softwares, tal como um robô com uma web-
cam em uma sala de aula, podendo ser 
acessado via computadores móveis ou 
microcomputadores, assim o robô realizaria 
experimentos remotos.
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