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Introducao e Objetivos

Objetivos

disponibilizar um hardware para captura de dados dos
sensores e da camera;

estabelecer comunicacao entre o hardwatre e o
microcomputador através da rede ethernet (802.3);

disponibilizar um software no PC para recebimento e
envio dos dados para o dispositivo;

disponibilizar um software no PC para gerenciar o
dispositivo e exibir os dados e imagens recebidas.
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Fundamentacgao Teodrica
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Fundamentacgao Teodrica

Sensores

SENsor Magnetico ou reed-switeh;
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Fundamentacgao Teodrica
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Fundamentacgao Teodrica
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Fundamentacgao Teodrica

Trabalhos correlatos

B prototipo de um sistema coletor de dados
microcontrolado conectado a uma rede TCP/IP

(Vasques, 2003);

prototipo de um hardware para controle de frequencia
académica (Silva, 2002);

prototipo de hardware e software patra captura e
visualizacao de imagens compartilhadas via interface
digital serial diferencial balanceada (Santos, 2002);

construgao de um prototipo (hardware e software) para
seguranc¢a predial através de monitoracao via camera

digital e display gratico (Merege Neto, 2004).




Especificacao

Requisitos

O hardware deve:
coletar e armazenar os dados captados pela camera (RF);
conectar-se a rede ethernet para comunicacao com o microcomputador
(RE);
enviar alerta quando ocorrer um imprevisto no ambiente que esta sendo

monitorado (RF).

O software deve:
gerenciar o dispositivo (RF);
receber os dados enviados pelo dispositivo através de uma rede ethernet
(RE);
possibilitar a visualizacao das imagens captadas pelo dispositivo, assim
como os dados dos demais sensores (RF);

ser independente de plataforma e sistema operacional (RNF).
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Especificacao

Especificacao do software embarcado

m Cliente TCP/IP

m Monothread

m Diagramas de estados e atividades (UML)
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Especificacao do software embarcado
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Especificacao do software embarcado

Captura da imagem
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Especificacao

Especificacao do sottware para PC

m Orientado a objetos

m Duas camadas
® Camada da aplicacao

® Camada servidor

m Classe Dispositivo




Especificacao do software para PC

Diagrama de classe
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Server

- porta: int

+ run() : void

Dispositivo

id: char
descricao: char
local: char

ip: char

porta: int
visualizar: boolean

Imagem

linhas: array
linha: array

+ 4+ + A+ +

set_descricao() : void
set_local() : void
set_IP() : void
set_porta() : void
set_imagem() : Imagem
setld() : void
add_sensor() : void
getld() : char
get_descricao() : char
get_local() : char

get _IP() : char
get_porta() : int
get_magem() : Inagem
is_visivel() : boolean
set_estado_sensores() : void

set_image() : void
add_linha() : void
get_imagem() : array
get_largura() : int
get_altura() : int

Sensor

numero: int
estado: boolean
descris¢do: char

ServerThead

set_estado() : void
set_numero() : void
set_descricao() : void
get_estado() : boolean
get_numero() : int
get_descri¢cdo() : char




Especificacao do software para PC
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Especificacao do software para PC

Thread tratamento conexao dos clientes
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Implementacao Software embarcado

Detinicao de variaveis

#define MY _IP_ADDRESS
#define MY _NETMASK
#define MY_GATEWAY
/l#define TCPCONFIG 5
#use "dcrtcp.lib®

#define DEST
#define PORT

#define CINBUFSIZE 15
#define COUTBUFSIZE 15

#ifndef _232BAUD
#define _232BAUD 57600
#endif

tcp_Socket socket;
static char Buf[244];

static unsigned long linhas[160];

"10.0.0.200" /l EndgréP do dispositivo
"255.255.255.0" // Mascara dele
“10.0.0.2" /l Ende@tP do Gateway

/I Obter IP via servidor DHCP

“10.0.0.2" /I Definicao ibdo Servidor
5000 // Porta dorslor

I/l Define tamanho do bufferpdata serial

// Define a velocidade da comunicasérial

// Variavel do socket
/I Array do buffer de leitura tearario
/I Array que guardatpiro da linhas alocadas




Implementacao Software embarcado

Alocacao de memoria

for (i = 0; i < 160; i++){
linhas[i] = xalloc(244);
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Implementacao Software embarcado

[oop principal do sottware

Sock_init();

if( OL == (destIP = resolve(DEST)) ) { exit(2); }
sock_err:
tcp_open(&socket,0,destlP,PORT,NULL);

Do {
sock wait_input(&socket, 20, NULL, &status); /I define time out de reeebnto de mensagem
bytes read = sock_fastread(&socket, buffer, sizedfép)-1);  // aguarda recebimento de algumasagem

if(bytes_read>0) {
buffer[bytes_read] = "\0'; /I Insere character de fim de palavra
if (buffer[0] == 'K}
waitfor( DelayMs(500) ); /I Aguaxdneio segunda
str_tmp = monta_str_status() [* Chamacfio que monta string contendo ID concatenado cestamlo dos sensores*/
sock write(&socket, str_tmp, 14); // Envia retoda funcéo

}

if (buffer[0] == 'C"){
captura_imagem(); hé@ha funcdo de captura da imagem
sock write(&socket, "IMG_INI", 7); // Envia msg d&icio da imagem
printf("iniciando transmicao\n");
i=0; // tid. contador de linhas enviadas

}

if ((buffer[0] =='N") && (i<160 )}
xmemz2root(Buf, linhas]i], 244); /I Recupdirha alocada dinamicamente
sock write(&socket,Buf,244); /l Envia lemh
i++;

}

if ((buffer[0] == 'N") && (i == 160)){
sock_write(&socket,"IMG_FIM",7); // Envia msg dienfda imagem
printf("Fim da Transmicao\n");
i++;

}

}

} while(tcp_tick(&socket));  // Sai do loop serder a conexao




Implementacao Software embarcado

Funcao de captura da imagem

Void captura_imagem(){
serCputc('E"); /l Envia character ‘E’ via skpara interface da camera
for (j=0;j<161;j++){ /] percorre 1@8ihhas esperadas
for (i=0;i<361;i++) { Il percr 361 pixels de cada linhg
while ((Pxl=serCgetc()) == -1); /l Aguradadi valido
if (i<244)
Buf[i] = Pxl; | ¢oncatena pixel do buff
if (I == 244) && (j < 160))
root2xmem(linhasyj], Buf, 244); /[ aloca buffea memoria




Implementacao Software PC

Imagem

classimagemextendslLabel{

privateBufferedlmagamg;

public voidsetimagem(Bufferedimagemg){
this.img=img;

}

public voidpaint(Graphicg) {
super.paint(yy
g.drawlmage(imgo, 0, 244, 160, null);




Implementacao Software PC

Imagem

Bufferedimage img = new Bufferedimage( ((ArrayListfigem.get(1)).size(),
imagem.size(),
Bufferedimage. TYPE_INT_RGB);
Color c;
int pixelint;
for (inti=0; i <imagem.size(); i++ ){
ArrayList linha = (ArrayList)imagem.get(i);
for(intj = 0; j < linha.size(); j++){
try{
pixelint = Integer.parselnt( linha.get(j).toString()
¢ = new Color( pixelint, pixellnt, pixellnt);
}catch( Exception e
¢ = new Color( 125, 125, 125);

}
img.setRGB(j, i, c.getRGB() );




Implementacao Software PC

T hread principal do sevidor

public class Server implements Runnable {
private static int porta = 5000;
private HashMap dispositivos;

Server(HashMap d){
this.dispositivos = d;
}
Server(int porta, HashMap d){
this.dispositivos = d;
this.porta = porta;
}
public void run() {
tryf
ServerSocket listener = new ServerSocket(porta);
Socket socket;
while(true){
socket = listener.accept();
ServerThead conn = new ServerThead(socket, this sltsps);
(new Thread(conn) ).start();
}
} catch (IOException ioe) {
System.out.printin("IOException on socket lister: ibe);




Implementacao Software PC

Tratamento conexao com cliente

inti = input.read(aux);
msg = new String(aux, 0, i);
if (msg.length() == 14 {
id = getld(msg);
estadoSensores = getEstado(msg);
if ( !dispositivos.containsKey( id ) {
DispositivoRemoto disp = new DispositivoRemoto(conimergetinetAddress().toString(), connection.getfor
dispositivos.put( id, disp );

if ( ( (DispositivoRemoto)dispositivos.get(id) Msivel() }{
output.write( "C".getBytes() );

telsef
output.write( "K".getBytes() );

}

( (DispositivoRemoto)dispositivos.get(id) ).setEki&ensores(estadoSensores);
output.flush();
}
if ( msg.equals("IMG_INI") ) {
output.write( "N".getBytes() );
output.flush();

}

if (msg.equals("IMG_FIM")) {
((DispositivoRemoto)dispositivos.get(id)).setimageanagem);
output.write( "K".getBytes() );
output.flush();

}

ArrayList linha = new ArrayList();

for (intind = 0; ind < msg.length(); ind++ ){

linha.add( new Integer( aux[ind] ) );

imagem.add( linha);
output.write( "N".getBytes() );
output.flush();
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Operacionalidade

Propriedades do dispositivo
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Operacionalidade

Resultados e discussao

m Uso de interface de controle para camera.
= Vantagens

® Desvantagens

m Restricao, apresentou problemas quando

utilizado JVM 1.5




Conclusoes

Conclusoes

m todos os objetivos propostos foram alcancados;

m aplicacoes que utilizam rede TCP/IP ;

m as ferramentas utilizadas mostraram-se
apropriadas para o desenvolvimento do prototipo.




Extensoes

eliminar interface de controle da camera, aumentando a
velocidade de captura das imagens;

utilizar um CCD colorido e de maior resolucao;

aumentando a velocidade da captura, ao invés de exibir e
gravar imagens estaticas, fotos, exibir e gravar videos;

utilizar servo motores para direcionar a camera;

mostras mais informacoes dos sensores, nao somente dois
estados, por exemplo, ser captada a temperatura do local e
demonstrar em escala de graus Celsius;

criptografar os dados que trafegam pela rede;
tornar e #hread do servidor um software independente para

Extensoes

que

varios programas possam exibir os dados simultaneos, uma

sugestao seria utilizar Java RMI.




