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Introdução

� Crescimento dos Evangélicos no Brasil
� Crescimento das Igrejas Evangélicas

� Crescimento da IEAD no Brasil

� Crescimento da utilização da internet
� Data Mining para descobrir significados aos 

dados armazenados no banco de dados.



Sistemas Web

� Algumas Vantagens de Sistemas baseados na WEB
� Executados a partir de qualquer navegador
� Podem ser acessados a partir de qualquer lugar do mundo, 

através do acesso a internet
� A interface HTML é reconhecida pela grande maioria dos 

usuários
� Atualização dos dados e informações acontecem em tempo 

real para todos os usuários
� Desenvolvimento, manutenção e atualização centralizada 

na aplicação
� Não é necessário processadores poderosos
� Escalabilidade no processamento
� Pode proporcionar melhor produção para a empresa, pois o 

funcionário pode trabalhar em sua própria residência



Sistemas Web

� Algumas Desvantagens de Sistemas WEB
� Não há uma padronização entre os diversos navegadores
� Não existe uma maneira padrão de criar máscaras de 

entradas de dados
� Tempo de processamento da execução das tarefas 

depende da velocidade da conexão entre cliente e servidor
� Desenvolver páginas dinâmicas e formulários para entrada 

de dados é muito mais trabalhoso e complicado 
� Desenvolvimento mais complicado pois envolvem três 

camadas 1-Servidor de Banco de Dados, 2-Servidor de 
Aplicativos e 3-Interface (front end) 

� Segurança



PHP & MySQL

� “A junção da linguagem PHP e do banco de 
dados MySQL vem recebendo a cada dia um 
grande número de adeptos pois oferecem 
diversas vantagens as empresas e 
organizações que fazem uso desta 
tecnologia” (SOARES, 2001)



PHP

� Vantagens da utilização do PHP
� Código aberto (open source) 
� Amplamente utilizado (widely use)
� Código fonte de fácil compreensão
� Rápida apesar de interpretada
� Acesso a diversos banco de dados
� Suporte a alguns recursos da orientação a objeto
� Possui recursos como XML, FTP, PDF, sessões, 
expressões regulares, biblioteca matemática, 
criptografia e outros



MySQL

� Vantagens da utilização do MySQL
� Sem dúvida é o mais utilizado para aplicações 
baseados na web

� Multi-plataforma
� Código fonte aberto
� Sobrecarga baixo (computador pessoal)
� Gratuito
� Padronização: segue o Padrão SQL-92



Data Mining

� Serve para encontrar novas informações relevantes, 
como padrões, associações, mudanças, anomalias e 
outros

� Transformação de dados de baixo nível para 
informação de alto nível, ajudando no processo de 
tomada de decisão

� É uma das ferramentas mais utilizadas para 
extração do conhecimento através do banco de 
dados



Data Mining

� Funções mais utilizadas para Mineração
� Classificação

� Redes neurais, árvores de decisão e estatística

� Estimação
� Redes neurais, algoritmos genéticos, estatística

� Previsão ou predição
� Redes neurais, árvores de decisão, estatística

� Associação
� Regras de Associação

� Análise de Agrupamento
� Redes neurais, estatística, análise de cluster, algoritmos 
genéticos



Técnica Árvore de Decisão

� Mais popular ferramenta para a classificação
� Usadas para descobrir regras e 
relacionamentos

� Os principais algoritmos que implementam 
as árvores de decisão são o ID3, C4.5 e 
PERT

� Estes algoritmos constroem a árvore 
calculando qual é o melhor atributo através 
do cálculo da entropia e do ganho de cada 
atributo



A IEADB

� A IEADB foi fundada em Blumenau em 1929
� Possui atualmente mais de 5.000 membros
� 60 congregações espalhadas pela cidade
� Exemplos de Departamentos

� Igreja, adolescentes, assistência social, casais, círculo de 
oração, comunicação, ensino, infantil, jovem, missionário, 
terceira idade

� Exemplos de Tipos de Membro
� Pastor, presbítero, diácono, auxiliar, jovem, irmão, irmã, 

adolescente

� Possíveis situações de um membro da igreja
� Ativo, disciplinado, excluído, falecido, mudou-se



Entradas na IEADB

� As entradas são doações voluntárias para igreja 
como oferta, dízimo, contribuição especial e outros
� O membro João na congregação Garcia efetuou uma 

contribuição de R$ 25,00 para auxílio e manutenção dos 
missionários em Cuba

� As entradas são levadas até a congregação sede 
para serem digitadas, conferidas e após este 
processo a congregação recebe o relatório de suas 
entradas mensalmente
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Saídas na IEADB

� As saídas são as despesas que a igreja possui como 
água, energia elétrica, telefone, material de 
construção
� A congregação Itoupava Central adquiriu lápis de colorir na 

Livraria Oásis para as crianças utilizarem durante o culto 
infantil

� As saídas são encaminhadas também a Sede para 
serem analisadas, digitadas, conferidas e após este 
processo enviadas ao conselho fiscal
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Acontece Hoje na IEADB

� Visualiazação parcial da transação de informações 
que ocorrem atualmente na igreja
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Trabalhos Correlatos

� ROL-BL – Sistema utilizado atualmente pela IEADB, criado em 
1997 sob encomenda da IEAD em Chapecó-SC.



Trabalhos Correlatos

� GESIG – Gestão de Igrejas
� Sistema mais atual em relação ao ROL-BL



Desenvolvimento do Trabalho

� Requisitos do Sistema
� Auxiliar os administradores na administração da Igreja e suas 

congregações
� Necessidade de níveis de usuários
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Desenvolvimento do Trabalho

� Diagrama de Casos de Uso – Nível 1 e Nível 2
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Desenvolvimento do Trabalho

� Diagrama de Casos de Uso – Nível 3
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Desenvolvimento do Trabalho

� A mineração de dados no Sistema
� Técnica árvore de decisão
� Coleção de dados fornecida pela administração da IEADB
� Atributo alvo é o andamento da congregação
� Os demais atributos são

� Número de membros da Congregação
acima de 150 = grande 
entre 75 e 150 = média
abaixo de 75 = pequena

� Número de contribuintes da Congregação
maior que 65% = ótimo
entre 45% e 65% = bom
entre 25% e 45% = ruim 
menor que 25% = péssimo

� Templo Construído
pode ser “sim” ou “não”

� Localização
pode ser “boa” ou “ruim”



Desenvolvimento do Trabalho
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Desenvolvimento do Trabalho

� Cálculo de Entropia
� Cálculo de Ganho
� Ferramenta WEKA

Árvore de decisão gerada pelo Algoritmo ID3



Desenvolvimento do Trabalho

Árvore de decisão gerada pelo Algoritmo C4.5



Desenvolvimento do Trabalho

� Regras a partir da árvore de Decisão (MENA, 1999)

Regras geradas a partir da árvore de decisão gerada pelo algoritmo C4.5



Implementação

� Softwares de distribuição livre 
� PHP - Linguagem de Programação sob um servidor 

web Apache
� MySQL - Gerenciador de Banco de Dados
� HTML - Interface do sistema e estruturação dos 

formulários
� JavaScript - Validações das informações



Desenvolvimento do Trabalho

� Operacionalidade da Implementação

Página Inicial do Sistema

Menu para usuários – nível 1

Menu para usuários – nível 3



Desenvolvimento do Trabalho

� Operacionalidade da Implementação

Visualização parcial do cadastro de membro

Visualização dos dados do membro cadastrado



Desenvolvimento do Trabalho

� Operacionalidade da Implementação

Recibo gerado pelo sistema

Visualização do cadastro de entrada (nível 1 e 2 em relação ao nível 3)



Desenvolvimento do Trabalho

� Operacionalidade da Implementação

Listagens do Sistema

Relatórios do Sistema



Desenvolvimento do Trabalho

� Operacionalidade da Implementação

Visualização da página de mineração de dados dos sistema



Resultados e Discussão

� Disponibilizado no PROTEM
� Otimismo após a apresentação do sistema aos administradores da 

igreja de possuir um sistema baseado na WEB
� Vantagens do sistema proposto em relação aos trabalhos correlatos 

citados neste trabalho:
� Independência de plataforma
� Instalação e atualização
� Descentralização da administração da igreja
� Facilidade de utilização
� Mineração de dados



Conclusão

� Controles organizacionais de uma igreja foram implementados
� O sistema permitirá otimizar a forma de administração da IEADB
� Foram implementadas as validações necessárias para que as informações 

cadastradas tenham integridade e consistência
� Fez se uso da técnica de árvore de decisão para verificar mês a mês o 

andamento de cada congregação auxiliando os administradores da igreja 
nas tomadas de decisões

� O sistema mesmo na sua primeira versão (protótipo) foi informalmente 
considerado melhor e mais prático em relação ao sistema utilizado 
atualmente na IEADB

� Extensões
� Logs
� Implementar no sistema o histórico do membro
� Controle de contas a pagar
� Disponibilizar o preenchimento do endereço pelo CEP
� Nível 4 (membro da igreja)
� Sugere-se para trabalhos futuros descobrir e implementar novas 

oportunidades para aplicação da mineração de dados em uma igreja



Agradecimentos

� A Deus
� A minha família, que me auxiliou em todos os momentos
� Ao meu orientador, professor Paulo Roberto Dias, que me 

ajudou e me orientou durante todo este semestre
� A todos os meus professores que me permitiram alcançar este 

objetivo
� Aos meus amigos e colegas pelo companheirismo durante 

todos estes anos de academia
� A Igreja Evangélica Assembléia de Deus, por me apoiarem em 

todo este projeto e também pelo incentivo na implementação 
desta idéia



Muito Obrigado 

Agrada-te do Senhor confia nEle,
e o mais Ele fará. Salmos 37:3
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