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Introducao
S

v |ldentificacao de individuos (3 tipos)

v |ldentificacao atraves das impressoes digitais
= Delta(s)
= Nucleo



Objetivos
S

Desenvolver um prototipo de identificacdo de
iIndividuos através de suas impressoes digitais
utilizando para isto pontos caracteristicos destas,
sendo eles os delta(s) e nucleo



Fundamentacao Teorica

v Impressoes Digitais

v Biometria

v Processamento de Imagens
v Redes Neurais



Impressoes Digitais
S

v Desenho digital e impressao digital.

v Estudo das impressoes digitais: pre-historico, empirico,
cientifico (1664, 1891).

v Periodo cientifico definiu a Papiloscopia:
« Datiloscopia
= Quiroscopia
= Poroscopia



Impressoes Digitais
.
v Postulados da Datiloscopia:
» Perenidade
= Imutabilidade
« Variabilidade
» Classificabilidade



Impressoes Digitais

v Pontos caracteristicos (linhas pretas, linhas brancas,
minucias, delta e nucleo)




Impressoes Digitais

v Classificacao no Sistema de Vucetich: tipos

fundamentais
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Biometria

v Sistemas de identificagcao biométrica (recente)

v Reconhecimento através de caracteristicas fisicas,
fisioldgicas ou comportamentais

) . Base de Dados de Templates
Maodulo de Begistro

Madulo de Identificacéo

Lmtur I Extratur de I




Redes Neurais
« /0001

v Ceérebro Humano (Capacidades)
v Quantidade de neurodnios
v Neurdnios naturais

* Niicleo

Corpo Celular
Segmenio Inicial
Dendrito

Axbnio

4 g Sinapse




Redes Neurais Artificiais
]

v Inicio (1940)

v Conceitos (Simular Rede neural biologica)

v Modelos (ADALINE/MADALINE, Time-Delay, BAM, etc.)

v Treinamento (Supervisionado e Nao-Supervisionado)



Neuronio Artificial

v Comparacao com neuronio natural
v Pesos dos neurdnios
v Disposicao em camadas (entrada, oculta e saida)




Rede Neural Artificial Utilizada
c_ 1]

v Perceptron Multicamada - FeedFoward.
« Baseados em perceptrons
« Treinamento (Backpropagation - duas etapas)
= Validacao

Saida
Saida
c




Trabalhos Correlatos
c_ 1]

v Hong (1998) — Automatic personal identification using
fingerprints

v Silva (1999) — Prototipo de Software para
Classificacao de Impressao Digital

v Gumz (2002) — Prototipo de um sistema de
identificacao de minucias em Impressoes Digitais
utilizando redes neurais artificiais feedfoward
multicamada



Desenvolvimento — Visao Geral

v Definicao das regidoes para treinamento
v Definicao de quadrantes
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Desenvolvimento — Visao Geral

v “Heuristica do calculo da distancia”
v Utilizacao para 3 dos 4 tipos de impressoes digitais
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Especificacao — Casos de Uso
S

v Casos de uso primarios

%//{reinar Rede Meural Arificial

Especialista

Yalidar Hede Meural Arificial

X >

Isuario

Realizar Comparagio das
Impressdes Digitais




Especificacao — Diagrama

v Diagrama de Classes
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Especificacao — Parametros
]
v Parametros de Treinamento da Rede Neural:
« Camadas (1 camada oculta)
» Quantidade de neurbnios (400, 40, 1)
= Erro quadrado médio (EQM - 0,0001)
« Taxa de Aprendizado (0,1)

= Valores Alvo (0,15 — deltas / 0,45 — nucleos / 0,8 -
qualquer)



Implementacao
S

v Aquisicao de Imagens:
= Desenhos digitais com tinta
= Leitores biométricos
« Internet (Nao sabendo a fonte)
« Software SFinge



Implementacao — SFinge

v ConfiguracOes para geracao de imagens artificiais:
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Implementacao — SFinge

v Figuras geradas pelo Software:




Implementacao — Amostras
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Implementacao — Backpropagation

proceduwre pTreinaPMNABackPropagation (prietEnt, prWetlai: TArrayZD; prif-dimost: Integer;
var prRetPescoslculta: TArrayzD; war prRPetPesosSaida: TAvragdD)»

begin
Ff Pealiza o lago para a gquantidade de Iteragdes

for wlteracao := 0 to wllaxTteracoss do
-

S Incicializa a Waridwel de Erro

whoumlaEOM -= 0:

f4 Lago zobre todosz as Amostras de Entradas
for wlimostras = 0 to pricdimostras-1 do

bhegin
wetituEntrada = TArraylD(priVetEntradas [mimostras]);
wetituSaida = TArraylDiprVetliaidas [wimostras]) ;

pirivalleuroni os (wlrolodos Ent  wiroMNodos 0o, wWetPesosloculta, wilet AtuEntrada wfet Acivwloaltal -
pitivallevronios (wroNodos0oun  wNeuroniosSai  wifetPesoslaida, vilet At ivwlonlta wet AtivSaida)

#f Chama a funcéo cue Caloula o Erro Quadrado Médio
wEQM = fCalcul=sEQM:

S Werifica se precisa ajustar para este caso de treinamento

if wEQM > wToleranciaErro then
hegin
¥ Chama as procedures ogque caloalam os Deltas.
plaloualabeltalaida;
pCaloalabeltalcultar
FF Chama as procedures oque realizam o ajuste dos pesos nos Vetores de pesos.
phijustaPesos (wWetheltalai wetioivlon, wWetPesosial wllroNodostaida  wHNrolodos0oua) 7
piijustaPesos (wyetDeltalou  wilet AbuEnt  wWetPesos0ou, miewur onios Oou, wileuroni osExnk ) -
end ;

whoimalaEOM = whoumdsEQM + wEQH;

end ;

fF Bealiza a média dos erros
whoumlaEQM = wAoumualaEQ0M ¢ pricdimostras;

Ff Verificar Tolerfmeia ao Erro
if (whomul sEQM < wToleranciaBrro) then
wEr* Pede Treinada com Sucesso ™'
end;
end ;




Resultados

v Percentual de acerto x Quantidade de NOs (oculta)
v EQM =0,0001 e NOs =40
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Resultados
c_ 1]

v Percentual de acerto x Quantidade de NOs (oculta)
v EQM =0.0001 e NOs =40
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Resultados
c_ 1]

v Grupos de amostras

Tipo de Fegiin Grupo 1 [ Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6 | Grupo 7 | Grupo &
Dreltas 25 50 100 200 400 a0 1.600 3.200
Mucleos a5 50 100 200 400 a0 1.600 3.200
Fegifes (ualquer | 50 100 200 400 a00 1.600 3,200 f.400




Resultados

.
v Ideal > 90%, Obtido = 58%

Crupos Erro=[.0001

rupo | S2%0
rupo 2 54%0
rupo 3 SE%0




Resultados
c_ 1]

v Ferramentas
« Borland Delphi 7.0
» Rational Rose
» MS-Paint
« SFinge

v Redes Neurais Artificiais (desempenho insatisfatorio):
« Pré-processamento
« Poucas amostras treino
« Apenas uma Rede Neural



Conclusao

Criacao de um prototipo que atende
parcialmente os objetivos iniciais, uma vez que o
desempenho da rede se mostrou abaixo do
esperado

1 2




Extensoes
]

v Utilizar leitores biomeétricos
v Tecnicas de pré-processamento
v Duas Redes Neurais



