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Introducéo
Contextualizacao

Computadores 0ciosos
Poder computacional
Sistemas distribuidos
Comunicagao em grupo
Busca distribuida

Introducéo
Objetivos

 Solucionar diferentes estados do problema 8-
Puzzle através de busca distribuida

 Utilizar o mecanismo de comunicagao em grupo
Spread na plataforma Windows

» Gerenciar 20 computadores interligados através
de uma rede LAN




Fundamentacao
Sistemas Distribuidos

» Conjunto de componentes interligados atraves de
uma estrutura de comunicacdo, que cooperam e
se coordenam entre si.

Fundamentacao
Comunicacao em Grupo

e Comunicacéo de um para muitos
» Agrupamento de processos
» Confiabilidade

(T11)




Fundamentacao
O problema 8-Puzzle
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Estado Inicial Estado Final

Fundamentacao
Algoritmos de busca

Busca em largura
Busca em profundidade
Busca heuristica
Mecanismo de poda




Fundamentacao
Biblioteca wxWidgets

« Permitir portabilidade
 Constitui uma biblioteca de classes
» Possui uma API padrao para todas as plataformas

Fundamentacao
Trabalhos correlatos

» Aplicativo de troca de mensagens (GOULART, 2002, p.
86)

» Aplicativo de coleta de dados e geréncia de computadores
em uma rede (GOULART, 2002, p. 134)

» Aplicativo de unificacéo de logs para um cluster de
servidores Apache (MODLOG, 2000)

e AOL Communicator (AOL, 2003)
* Audacity (AUDACITY)
* AVG Antivirus (GRISOFT, 2004)




Desenvolvimento
Requisitos Funcionais

» Possuir um aplicativo cliente
— Controlar as configuracdes do problema
— Gerenciar a busca entre os servidores

» Possuir um aplicativo servidor
— Efetuar a busca pela solu¢éo do problema
— Enviar estatisticas para o aplicativo cliente

— Informar a solugéo para o aplicativo cliente caso
encontre-a

Desenvolvimento
Requisitos Nao Funcionais

Arquitetura cliente/servidor
Utilizar o mecanismo Spread
Funcionar em uma rede LAN

Compativel com Windows 2000 Professional ou
superior

Oferecer estabilidade e bom desempenho




Desenvolvimento
Especificacao

e Técnicas e ferramentas utilizadas

— Diagramas de casos de uso, classe e sequéncia, da
linguagem UML

— Aplicativo Rational Rose versao 2003.06

Desenvolvimento
Diagrama de Casos de Uso do Aplic. Cliente
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Desenvolvimento

Diagrama de Classes do Aplicativo Cliente

FramePrincipal
threadControle : ThreadControle
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1
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Servidor

1
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[iframeBusca : FrameBusca
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[&ipassoAtual : Integer
[Elsenvidor : Servidor
[S&solucao : String
[S3totalPassos : Integer

#getRede()
1

0.*

#getPassoAtual()
F#getsenidor()

[ ®proximoPasso()

Desenvolvimento

Diag. de Casos de Uso do Aplic. Servidor

Criar Busca

/

Cliente

Executar Busca

Parar Busca

Solicitar Estatistica




Desenvolvimento
Diagrama de Classes do Aplicativo Servidor

FramePrincipal
BithreadControle : ThreadControle

FramePrincipal()
sc

reveLog()
[P®inicializaThreadControle()

Buscalargura
listaAbertos : ListaNodos
ThreadControle =
ListaNodos
[BframePrincipal : FramePrincipal

[iEnodoAtual : Nodo

[E=hashBuscal] : ThreadBusca [EEnodoFinal : Nodo
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[lEnomesenidor : String
[iSconexaoSpread : mailbox

BBcustoG : Integer
custoH  Integer
espaco : Integer
[Sestado]] : Integer
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P ®get Tamanho() IvemoveEIemenm()
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[ ThreadBusca()
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Desenvolvimento
Implementacéo

» Técnicas e ferramentas utilizadas

— Mecanismo de comunicagdo em grupo Spread
Biblioteca wxWidgets

— Aplicativo Microsoft Visual C++ .Net versao 7.1
— Compilador gcc verséo 3.3.3




Desenvolvimento
Implementacéo - Continuagéo

* Divisao de nodos

~N | A
| e —

Desenvolvimento
Implementacéo - Continuacéo

* Solucéo
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Desenvolvimento
Operacionalidade

» Servidor Spread
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Desenvolvimento
Operacionalidade - Continuacao

» Aplicativo Servidor
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Desenvolvimento
Operacionalidade - Continuacao

» Aplicativo Cliente
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Desenvolvimento
Operacionalidade - Continuacao

e Visao Geral




Desenvolvimento
Operacionalidade - Continuacao

—Inicial: 2,1,6,4,0,8,7,5, 3
—Final: 1,2,3,8,0,4,7,6,5
e Utilizando 1 e 3 servidores

« Utilizando variacdes das configuracdes de
algoritmo e indice de nodos hash

» Solucionar o problema 8-Puzzle com os estados:

Desenvolvimento
Operacionalidade - Continuacao

« Configurando o aplicativo Cliente
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Desenvolvimento
Operacionalidade - Continuacao

» Verificando solucéo
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Desenvolvimento
Resultados e Discussao
Busca | Servidores | Algoritmo | Indice Nodos Concluido | Tempo
hash Gerados | Processados (m:ss)
1 1 Largura Nao |64712 |23642 Sim 3:22
2 1 Largura Sim | 64712 | 23642 Sim 0:19
3 1 A* Nao 49995 18409 Sim 2:15
4 1 A* Sim 49995 18409 Sim 0:17
5 3 Largura Nao 162483 | 60843 Sim 1:59
6 3 Largura Sim | 183640 | 67762 Sim 0:16
7 3 A* Nao 96793 35576 Sim 0:41
8 3 A* Sim 119065 | 43863 Sim 0:10
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Desenvolvimento
Resultados e Discussao — Continuagao

 Distribuicdo é um método eficiente

e Busca A* é mais rapida que Busca em Largura

* Mecanismo Spread é pratico e estavel

» Protétipo com a biblioteca wxWidgets é estavel no
Windows e instavel no Linux

» Busca com utilizacédo de indice de nodos por hash
€ mais rapida

Desenvolvimento
Resultados e Discusséo — Continuacéo

« indice de nodos hash
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Desenvolvimento
Resultados e Discussao — Continuagao

* indice de nodos hash
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Desenvolvimento
Resultados e Discusséo — Continuacéo

» Trabalhos correlatos
— Forma de utilizagdo do mecanismo Spread € a mesma

— Aplicativos com wxWidgets tem desempenho similar no
Windows, porém maior estabilidade no Linux
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Conclusao

» Todos os objetivos foram alcancados

» Biblioteca wxWidgets € vantajosa para
multiplataforma

» Demais ferramentas foram adequadas para o
desenvolvimento

 Protétipo limitado ao problema 8-Puzzle,
intolerante a falhas

Conclusao
Extensdes

Portar para a linguagem Java em forma de applet
Aperfeicoar para redes WAN

Tolerancia e recuperacéao de falhas

Filtro de respostas

Outros algoritmos

Outras areas
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