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� introdução
�controle numérico computadorizado
�compilador
�desenvolvimento do trabalho
�considerações finais
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�Introdução
�torno mecânico na empresa

⌧é o principal equipamento utilizado para a 
fabricação de peças 
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primeiro torno mecânico torno atual
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�Torno mecânico
�unidade mecânica
�unidade potência

⌧Um motor

�unidade de acionamento
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�torno de comando numérico computadorizado
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�Painel Siemens
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�Torno CNC
�unidade mecânica
�unidade potência

⌧mínimo três motores

�unidade de acionamento
�unidade de controle

⌧entrada, central de processamento, saída

�unidade de medição
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�Comando cnc 
�computador que recebe, processa e devolve 
as informações ao sistema por meio de sinais 
elétricos

�Recebe o nome do fabricante
⌧Fanuc
⌧Siemens
⌧Unipro
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�Versão de comando cnc
�Diversos lançamentos do mesmo fabricante

⌧Fanuc 21TB
⌧Fanuc 21i TA
⌧Fanuc Mach 9
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�Relevância do trabalho 
�problema na elaboração dos programas para 
os tornos CNC
⌧erros nos programas digitados
⌧funções incorretas
⌧violação dos limites físicos da máquina
⌧erro no cabeçalho de chamada
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�dificuldade para encontrar um sistema para 
gerar código CNC
⌧sistemas existentes são incompatíveis
⌧valor de aquisição
⌧geração incorreta
⌧baseada em sistema CAD
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�objetivo do trabalho:
�gerar código CNC para tornos, com 
diferentes tipos e versões de comandos.
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�requisitos do sistema desenvolvido
�gerar código CNC a partir das macros
�permitir inclusão de novos máquinas
�identificar possíveis erros
�seguir a norma ISO 6983
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�Controle numérico computadorizado
�máquina CNC

⌧por que e quando foi criada

�programa CNC
⌧estrutura
⌧funções



Estrutura de um programa CNC

Cabeçalho

Nome do
Programa

Chamada de 
Ferramenta e
Corretores

Ponto Zero
da Peça

Definição da
Rotação

Etapas da
Usinagem

Ponto de 
Troca

Fim do
Programa



�Estrutura de uma linha do programa CNC
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�Funções de um programa CNC

Programa 
CNC

Funções 
Preparatórias “G”

G00
G01
Outras

Funções de 
Posicionamento

Principal
Auxiliar

Funções 
Miscelâneas “M”

M00
M01
Outras

Funções Auxiliares
T
S

Outras
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�Compilador
�conceito

⌧lê um programa fonte e o traduz em um 
programa alvo

�fases implementadas
⌧análise léxica
⌧análise sintática
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�Ferramentas de geração de compiladores
�gerador de analisadores léxico e sintático 
GALS
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�Desenvolvimento do trabalho
�a especificação do trabalho foi realizada com 
o auxílio da ferramenta CASE Rational Rose

�a implementação do trabalho foi realizada no 
ambiente de programação Delphi.
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�Especificação
�Casos de uso
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�Diagrama de classes
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�Diagrama de seqüência
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�Implementação
�o gerador de código CNC foi desenvolvido 
em Delphi

�o compilador, gerado com o auxílio da 
ferramenta GALS
�o compilador foi integrado com o sistema 
desenvolvido
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�Tela inicial
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�Tela seleção de máquinas
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�Tela de seleção de macro
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�Macro furar simples
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�Código da macro furar simples



PROTÓTIPO DE UM GERADOR DE CÓDIGO 
CNC PARA TORNOS

�Considerações finais
�conclusão

⌧objetivos alcançados
⌧vantagens
⌧limitações
⌧relevância pessoal
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�Extensões
�simulação gráfica
�geração de código para máquinas com três 
ou mais eixos 


