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Introducao

Logica “é a ciéncia que estuda principios e métodos de
inferéncia, tendo o objetivo principal de determinar em que
condicOes certas coisas se seguem (S&o consequéncia), ou nao
de outras”. (MORTARI, 2001, p. 2)

Objetivo: desenvolvimento de um interpretador de formulas do
calculo proposicional para 0 uso como ferramenta de apoio na
disciplina de Logica para Computacdo do Curso de Ciéncias da
Computacéo da FURB.
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Calculo proposicional

O conceito mais fundamental do calculo proposicional €
0 conceito de proposicao.

Os trés passos basicos para o estudo da logica neste
trabalho:

« Estudo da sintaxe
« Estudo da semantica
« Estudo de métodos
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Calculo proposicional: sintaxe

Alfabeto:

& simbolos de pontuacao: ( )
4 simbolos de verdade: true e false
% simbolos proposicionais: P, Q, R, S, P,, Q,, R, S;, P,, Q,, R,, S,, ...

& conectivos proposicionais: — (negagao), A (conjungéo), v (disjungéo),
— (implicacao) e <> (equivaléncia)



e °

Calculo proposicional: sintaxe

Formula bem-formada (fbf) (SOUZA, 2002).

% todo simbolo de verdade é uma férmula:
% todo simbolo proposicional € uma férmula;

4 se H e G séo formulas, ento:
(—H) é uma férmula: negacgéo
(H A G) é uma férmula: conjungéo
(Hv G)é uma férmula: disjungéo
(H— G)éuma formula: H € o antecedente e G é o consequente
(H <> G) € uma férmula: H é o lado esquerdo e G é o lado direito
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Calculo proposicional: semantica

A semantica do calculo proposicional associa a cada
objeto sintatico um significado.

—P PvQ | PAQ | PoQ | PoQ

M| M| 4|0
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| |[m|m

n|—|d|d
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Calculo proposicional: semantica

As propriedades semanticas fundamentais do
calculo proposicional sao:

& Tautologia;
& Contraditoria:
& Satisfativel.
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Calculo proposicional: métodos

& Tabela verdade
% Arvore semantica
¥ Refutacao (negacao ou absurdo)



D
@ Calculo proposicional.
tabela verdade

(P=>Q)—=>(=PvQ))
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alculo proposicional: arvore

semantica

No (vértice) ——

Aresta
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alculo proposicional: arvore

semantica

(P=>Q)—=>(=PvQ)) 1

(P=>Q)—>(=PvQ)) (P=>Q)—>(=PvQ))
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Calculo proposicional: refutacao

(P=>Q)—=>(=PvQ))
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Calculo proposicional: argumentos

(P, AP, AL AP)—Q

| |

Premissas Conclusao
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Calculo proposicional: argumento

Se meu cliente fosse culpado, a faca estaria na gaveta. Ou a faca ndo estava na gaveta ou
Jacson Pritchard viu a faca. Se a faca ndo estava la no dia 10 de outubro, entdo Jacson Pritchard
néo viu a faca. Além disso, se a faca estava la no dia 10 de outubro, entéo a faca estava na
gaveta e o martelo estava no celeiro. Mas todos sabemos que o martelo ndo estava no celeiro.
Portanto, senhoras e senhores, meu cliente é inocente. (GERSTING, 2001, p. 1)

Pergunta-se: O cliente é inocente?
& P, significa “meu cliente € culpado”,
% P, significa “a faca estaria na gaveta’;
& P,: significa “Jacson Pritchard viu a faca’;
% P, significa “a faca estava la no dia 10 de outubro”;
% P, significa “o martelo estava no celeiro”,

((P1 —)Pz)/\(ﬂ(—lPz(—)P3))/\(ﬂP4—)ﬂP3)/\(P4—)(P2 /\P5))/\—|P5)—)—|P1
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Processadores de linguagens

Linguagem fonte

TRADUTOR

Linguagem objeto
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Processadores de linguagens
< programa fonte__>

| _ — | analise
I analisador léxico :
' )
tratamento

analisador sintatico <

|
1
| | de erros
|
| l :
analisador semantico |

gerenciador da /_/: ______ % ________ !

tabela de r-r—------

simbolos gerador de codigo sintese

T~ I
I

: intermediario I

I I

I l I
otimizador de cddigo I

I l I

I |

I I

I I

gerador de codigo objeto

programa objeta
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rocessadores de linguagens:

analise lexica

Sua tarefa principal € ler os caracteres de entrada
e traduzi-los para uma sequéncia de simbolos
lexicos, também chamados tokens.
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rocessadores de linguagens:

especificacao dos tokens

Expressao regular

<simbolo proposicional>::= <letra> <digito>~*

Defini¢oes regulares

<digito> ::= 0 | 1| ... | 9

<letra> ::= P | O | R | S
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rocessadores de linguagens:

analise sintatica

Verifica se as construcdes usadas no programa
estdo gramaticalmente corretas.
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rocessadores de linguagens:

especificacao das regras sintaticas

<férmula> ::= <simbolo proposicional>
| <simbolo verdade>
| (<foérmula> <conectivo> <fdrmula>)
| = <fbérmula>

<conectivo>::= Vv | A | > | ©

<simbolo verdade> ::= T | F
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rocessadores de linguagens:

tipos de analise sintatica
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rocessadores de linguagens:

analise semantica

Sua principal funcao é verificar se 0 programa
nao possui erros de significado.

while <expressdao> do <comando> ;

{Retorna tipo ldgico
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rocessadores de linguagens:

geracao de codigo intermediario

Esta fase utiliza a representacao interna
produzida pelo analisador sintatico e gera como
saida uma sequéncia de codigo.

Os varios tipos de cadigo intermediario fazem parte de uma das
seguintes categorias:

arvores de sintaxe abstratas;

notacao pos-fixada ou pré-fixada;

codigo de trés-enderecos (triplas e quadruplas).
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rocessadores de linguagens:

arvores de sintaxe

—> A —>
N\ AN N
P —_ A A
AN VA A AN AN
P Q P P — P Q P Q
\
((PvQ) —>P) (—=PA (PA=Q) ) g ( (PAQ) = (P<>Q))
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rocessadores de linguagens:

Notacao pos-fixada ou pre-fixada

Notacao
Infixada pos-fixada pré-fixada
(PvQ)—P) PQvP— —>vPQP
(—=PA(PA—Q)) P-PQ—-An ~A—=PAP—-Q

(PAQ)—(P<Q)) PQAPQ&— —->APQ&PQ
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specificacao da Linguagem do
Calculo Proposicional

Definicoes regulares de formulas do calculo proposicional

<digito> ::= 0 | 1| ... | 9

<letra> =::=P | O | R | S

<simbolo proposicional>::= <letra> <digito>*
<conectivo>::= ~ | | | & | => | <>

<simbolo verdade> ::=T | F

Especificacao da BNF do calculo proposicional

<calculo proposicional> ::= <argumento> | <férmula>
<argumento> ::= ( <premissas> ) -> <conclusdo>
<premissas> ::= <foérmula> | <férmula> & <premissas>
<conclusdo> ::= <foérmula>
<férmula> ::= <simbolo proposicional>

| <simbolo verdade>

| ~ <fdrmula>

| ( <férmula> <conectivo> <fdoérmula> )




_®—Fspecificacdo da aplica

diagrama de classes
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_®Fspecificacio da aplicaca
diagrama de sequéncia
-
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GALS

@ GALS - Gerador de Analisadores Léxicos e Sintaticos

Arquiva Ferramentas  Docurm

Implementacao

=10l x|

entacdo  Ajuda

B

@|ﬁ|@| [

-
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Definigies Regulares Tokens
digito [0-9] AAPpntuacio &
letra [PoR=] ol s
oz B uyu
Srconectivos
W
ng
oy
g
LA Tokens

simboloProposicional
simboloverdade :[TF]
: {EB}¥ S/Tgrnorar espacos em branco

: {letral {digito}w

E

M&o Termingis

Gramatica

<argumento>
<listaDeFormulas>

<listaDeFormulasL>
<«Formulasx

<conectivoxr

<argumento> ::= "("<listapeFormulas>"}" "-:" <fFormula>;

<listabeFormulas> «formula> <listabeFormulasL>;

<listapeFormulasL> i | "&" <listabpeFormulas>;

<formula> simboloProposicional

| simboloverdade

| "~" «fFormulax>

|"{"<«formula> <conectivo> <fFformula>")";
B - | d=g

<conectivoxr

-




@& Implementacao:

(PvQ)—P)

notacao pos-fixada

Pilha Saida
(

(

(
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_@tmplementacdo; avaliacdo de uma
formula na sua forma pos-fixada

PQ vP—>
Expressao Elementos Pilha
PQ vP—
QvP— P T
F
vP— Q T
Y=F
P— v T =T
T
— P T
Y=T
— T | X =T




Operacionalidade

&Inlerpreladnl de Farmulas do calculo. .. !EIE &Interpreladur de formulas do célculo... [B[=] E3

Femamenta Sohre Femamenta Sohre

o & B b & B A

Farmula/argurento

Farmulaargurmento

lPeq = P<>Q)) [[~P&(P&~@))
Fesultado A esultado
& farrula [ [P & Q) - [P <-> Q)] & una TAUTOLOGIA,

& farmula [ ~F & [P &~0] ) € CONTRADITORIA.

Erro Ero

Fechar I Fechar I

&Interpretadur de férmulas do calculo._. [Ml=] E3
Ferramenta  Scohre

[
Farmulasfargumento
[[FI13]>P)

R esultado
Afarmula [[P13] - P e SATISFATIVEL

Erro

Fechar I
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Conclusao

& trabalho atingiu os objetivos propostos;

& foram estudados conceitos de logica e calculo
proposicional, e principios e técnicas de construcao de
compiladores;

& foram utilizadas trés ferramentas:
4 Rational Rose;

4 Microsoft Visual C++;

& GALS:
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Extensoes

& Validar as formulas por outros métodos, como por
exemplo, 0 método da arvore sintatica;

& |Implementar métodos de deducao;

& Possibilitar a verificagado de formulas do calculo de
predicados.



