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INTRODUGAO

* Projeto Tutor de algoritmos.

« Acompanhamento realizado por Mattos
(1999).

« Utilizacao de Sistemas Especialistas para
0 aprendizado.

« Criacao e animacao de fluxogramas,
partindo do feedback do Sistema
Especialista.




OBJETIVO DO TRABALHO

Continuar o trabalho desenvolvido
por Mattos (1999) e Gubler
(2002), agregando a criacao de
fluxograma e execucao passo-a-

passo do algoritmo gerado pela
ferramenta de Gubler (2002),
facilitando assim o aprendizado do
aluno.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Ler o algoritmo gerado na ferramenta
HelpAlgo proposto por Gubler (2002)

« Criar a interface grafica do fluxograma

« Executar o algoritmo passo-a-passo
permitindo a interacao com o usuario




Trabalho de Mattos (1999)

« Dificuldades relacionadas ao aprendizado
dos conceitos de logica de programacao.

« Introduzir uma ferramenta baseada em
sistemas especialistas, atraves de
pergunta direcionadas.

* Filosofia de desenvolvimento top-down,
onde o desenvolvimento da aplicacao da-
se por refinamentos sucessivos.




Tela Contextualizacao do problema

¢ CLIPS 6.0
Filz Edit Execution EBrowse ‘'window Help

CLIF:> (reset)
CLIPS> {(rumn)

50lucao sem I‘E'l]E'tiEEIIJ?

{csim ou nao) -sim

Deccreva sinteticamente o problema a seyr solucionado?

Agora vamos pensar em termos macro?! Que sequencia de
passos € necessaria para resoluer o problema?
{Pressione <enter> para continuar ...}

o |




Tela feedback do contexto

-bEHE E i EﬁeéaﬁéﬁmuélaaégnniﬁiﬁkﬂJ“jﬂEE;“m”m“"““m"“m“““m“”m""mn_mu_“m”"

Ha alquma condicao a ser verificada?

{sim ou nNnao) -nao

Descreva o que deve ser apresentado{impresso)?
Algo & menor que Zero

Ate o0 momenr informou. .-

L=
=]
Ly
o

usuario digita Digita algo
Uerifica se Se algo > @8
EHTRD
Apresenta Algo ¢ maior que zero
SENHAD
Apresenta Algo ¢ menor gque Zero
Realiza operacan nao calcula mada

Esta sequencia de passos resolve completamente o problema?

{sim ou nao) -cim

Fxecuta novamente o programa? {sim or nao) |

N




Trabalho de Gubler(2002)

« Validar a idéia descrita em Mattos
(19909).

= Prototipo desenvolvido em Delphi 6.

= Interface mais amigavel com o
usuario.

= Suporte as estruturas de repeticao.

» INduzir a produzir respostas para
guestoes de algoritmos.




Tela Algoritmoe gerado

Algoritmo gerado:

Inicio
Ler {(distamcial;
fe (dizstancia > 0) entio
Inicio
comb_gasto = distancia f 12;
Ezcrever (comb _gasto):
Fim;
Sendo
Inicio
Ezcrever f'Nao & posgivel calcular
Fim:

combustivel gasto com wna digtancia igual a zex

i

{,’ [ rprirnie




OUTROS TRABALHOS CORRELATOS

« Trapalho de Heinzen(2002)

= Incorporacao do RBC dentro do
prototipo HelpAlgo de Gubler,
desenvolvido no mesmo semestre.

« Trabalho de Cares (2002)

« Ambiente de teste de mesa utilizando
Fluxograma.




OUTROS TRABALHOS CORRELATOS

* Trabalho de Souza (1999)

=« Editor de fluxogramas com geracao
de codigo portugol.

« Construtor
= Execucao de fluxogramas




ESPECIFICACAO

- TECNICAS E FERRAMENTAS

« UML
« CONTEXTO DO TRABALHO
« LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

« DIAGRAMA DE CASO DE USO
« DIAGRAMA DE SEQUENCIA

=« Rational Rose




Aluno(usuario)

A

v

CONTEXTO DO TRABALHO

I
Agorkme Elaxograma Sobre

Protétipo de um sistema de animagéo de algoritmos

o

ler

Executar
 (distancia):

se [distancia »0] entao
nicio

] = | 2 |
Inicio I mprimmir

-
Vltar

Passo-a-passo)
INTIC;
camb_gasto = distancia / 12;

LER,
escrever (Distancial;
escrever [distancia);

@ i
3 F
iricio
escrever [nao & possivel calcular o conbustivel gasta som
im:

nlien
fim.

CHD

Safda Tela Execusdo

A

=T
Algoritmo gerado:
RS |
o yaste - wistawia /12,
" poorever ('Nao & mossivel calowlar combustivel asto com wma dictincia imual a ser

\ 4

gl

Ly sover

o i

Status deVariaveis

14



REQUISITOS

« FUNCIONAIS

= ADrir qualquer arquivo texto

=« Gerar o desenho grafico do fluxograma desde
gue o algoritmo esteja sintaticamente correto.

= Executar passo-a-passo o fluxograma gerado

= Criar as variaveis dinamicamente sem ser
preciso declara-las

= Mostrar em uma area especifica conteudo
das variaveis

=« Janela de entrada de dados e mostrar suas
saidas em uma area especifica.




REQUISITOS

« NAO-FUNCIONAIS

= Implementacao de estruturas de Matrizes,
Funcoes, Procedimentos e Repeticao “Para’

« Outras formas de escrita do algoritmo

- RESTRICOES

= l'er nogoes de algoritmos

= Cada bloco de comandos dentro das
estruturas SE, SENAO ou ENQUANTO deve
comecar com a palavra “inicio” e terminar
com “fim;”




DIAGRAMA DE CASO DE USO

ﬁm ALGORITMO

ALUNO(usuario) GERAR FLUXOGRAMA

>

EXECUTAR FLUXOGRAMA




DIAGRAMA DE SEQUENCIA
Executar Fluxograma

~

- ALUNO(usuario) ARQUIVO FLUXOGRAMA EXECUCAO
PASSO-A-PASSO
‘ CRIAR_NOVO_ALGORITMO ()

LER_ESTRUTURA ()

EXEC PASSO-A-PASSO () HJ

SALVAR_ALGORITMO () GERAR_FLUXOGRAMA ()

< o —

ABRIR_ALGORITMO ()

1




IMPLEMENTACAO

* Detalhamento da implementacao do
prototipo for dividido em 3 partes:

= Edicao do algoritmo e contagem de
“SE!!

= Montagem do fluxograma juntamente
com 0 armazenamento dos comandos

= EXecucao passo-a-passo




INICIO
Frojeto Fluxograma.dpr

_ PROCEDURE
- bits Limpar Clhick
ki PROCEDURE
Al Algoritmo hthasbrrClick
L 3
PROCEDURE impa editar
% _ ! hialgontme Change Algoritmo
Moo Algortmo ﬂﬂmn__uﬁm_w_u_m_nmrm
1
alvar editor PROCEDURE

Algontma bt & aharMgoritme Chck

F

PROCEDURE
bitb GerarFluxograma Click

y

_.._._z_u._.__u_z
GetToken

1
©
=
©
-
©),
O
X

=

LL

Tiiar e i Se Token="5SE

PROCEDURE
GerarFluxograna
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_um_u_um_u_n__..."m
GerarFhoo grama

1

_um_u__u_m_u_n_m_m
ZEra_uan aueis
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_ FUNCTION _

hazrificalnicio

+

_.u_u_Z_U._.__u_Z
wirifica Cabegalho

+

Giama Comando, posigan =
Espressao no Samay
FUMCTION
DesenharFluxo Inicia

Function {
wWerifical omandos
== “erdadeira

FUMCTION
warificaERFim

Giarda Comardo , posigao
Expressdo no Amay
FUMCTION
Die=e nharFluso Flkd

Execugio
F G s 0-af assn

FUNCTION
aarficaoco mandos

—()

FUMCTIOMN
“erficaleia

Guama Comando, posigio
Expreszac no Acray
FURCTION
D =e nha rFluso Leia

FUNCTION
nizriica Escrewa

Giarda Comardo , posigEo
Expressao no Amay

FUNCTION Es

De=senharFlus Escrewa

T &

FUMCTIOM
nazrifica EhCaleuo

Guarda Comando, posigio
Express30 o Smay
FURCTIOM
De==nharFluxms Escrewva

FUMCTION
wiznficaERSE

Giarda Camando , posigan
Espressdo no Amay
FUNCTION
De=enhtarFAuse S e

FUMCTION

Giarda Camando , pasigan
Espressao no Amay
FURNCTION
De=enharFluso Enquanta

FUMCTION

FUHCTION
Cormando=Se False

FUMCTIOMN
Coma ndos SeTrae

FUMNMCTION
Comardos SeFalkse

waarficaERFim

e wiokar 3o Inico




PROCEDURE
bitb Exe: Passo Click

+

| FROCEDURE |

o stra_Aaridweis

nouanto A\V4 A\V4
Fazzo-a-passoletapa_passo] Com ando FassolPas=o[Etapa P assad
= "FlIhd _COM AMD O PosFal=o =0

Etapa_Passzo =

F 4 - nciEtapa P asso FRm e

B i Ra_ [Etapa_Passo]l Poskalso
|
\%

Etapa P asso = PassolP asso
[Etspoa_ P ass0] PosFalso

PROCEDURE
desenharPasso

Comando = NS

F &
F #
F ] 4

Dese nharFuxo Iniciofposk , Pos ¥ 0,00

DesenharFluxe Fimiiposs, Pos 0,00

DesanharF o LEWpo=X Pos™ 0,00

DezzenharFluxs E 5 CR BV pos® PosY,0,00

D= pharf luxo S Ejposki, PosY 0,00

a0)
(O
=
©
—
(@)
O
X

=

L

DesanharFluxme ENOUSHTOfposxX Po=Y,0 00

=" om ando=EMGLULMNTO

DesenharFluxe CALCULO(po=X, Pos 0,00

Comando=Cal CULD




DesenharFluxalnicofposi Po=Y.0 00

DiesenharFluxs Amipo =3, Posy 0,00

Comando = LER CezenharFuxe LEW s, Pos Y000 |

FUNCTION
Amrazena_vanawvel

‘ Atribu contelido 3 waniawvel ‘

¥

v
Dl s= nka rFluxs E5 CREW \
&m ando=ESCREVE (g Poct0.0) @
4—| Emo- Waridwel ndo Exizte
‘—' Imprime Contedds ra Tala If.

r

&

FUMCTION v
Procu'/aiawel_amawEspr

Fluxograma 4

v UMCTION
amando=ENGUANT Dege'g:g{?ff#n%l’;ﬁmn MEIiE_:Eq:-resm

Etapa_pas=zo:=pos_Fake - 1

DesanharFluxe CALCULO
(posH Pos ¥ 0,00

MCTIO
Procuahanavel _amawviEspr
=0

FUNCTION
Arazena_vanawe|

Inzremerta
Bapa_passo

FIM

warawel= FLIMCT 10N
Evaluate




GERAR FLUXOGRAMA

}r- f Sistema de Apoio ao Ensino de Logica de Programacado - Animador de Fluxograma

Algoritrmo  Fluxograma

Protétipo de um sistema de animag¢io de algoritmos

5 alvan Algaritmo

Ler [diztancial;
Se [diztancia > 0] entao
Inicio
comb_gasto = distancia £ 12;
Ezcrever [comb_gastol;
Firn;
Senao
Imicio
Ezcrever [ Mao & pozzivel calcular combusztivel gasto
Firn;
Firn.

a |

FURB

UNIVERSIDADE
REGIONAL DE BLUMENAU

Academico: Gilberto Freitas

Trabalho de Conclusdo de Curso
Bacharel Ciéncias da Computagao

i Sair | GERAR FLUXOGRAMA

Saida Tela Execugio Statuz de Wandveiz




APRESENTACAQ DE ENTRADAS E
SAIDAS

T f Sistema de Apoio ao Ensino de Logica de Programacao - Animador de Fluxograma
Algoritra Fluxograma

Protétipo de um sistema de animagio de algoritmos
&= 3? [ = | Passo-a-passo [ I Woltar gi= | Irnprinir |

MNovo Abrir Limpar | Salvar Algoritmo

Imicio NI

Ler [distancia);

Se [distancia » 0] entao

Inicia
caomb_gasto = distancia £ 12;
Ezcrever [comb_gasto);

Firi;
Senan
Inicio
Ezcrever [ M3o & pogzivel calcular combustivel gasto
Firn;
Firn.

Saida Tela Execugdo Statuz de Vanaveis

DISTANCIA=120 =]
COMB_GASTO=10

1 |

I.Sair | cErAR FLUXOGRAMA

Et;'lniciar| TCC2003-2-18-YF-G. . | |5 Fante22_11_03 | gilberta - Microsoft ... | 8 Delphi 7 |E§’ Fluxograma




CONCLUSAO

* Nova forma alternativa de
ensinar algoritmos.

« Continuacao de trabalhos
academicos € uma forma de
continuar projetos da
universidade.




CONCLUSAO

« Relevante tendo em vista que complementa a
ferramenta com a introducao de um modulo de
iesposta grafico que facilita o aluno visualizar a
solucao logica bem como testa-la antes da
geracao final do codigo.

Pessoalmente, foi um desafio muito grande,
poIs apesar de nao atuar diretamente na area
de programacao, consegui desenvolver com
exito um trabalho de relativa complexidade.




SUGESTAO

« Introduzir Um recursoe para salvar tambem
0S fluxegramas.
« Implementar o suporte a Matrizes.

« Complementar o analisador lexico para
gue entenda outros tipos de palavras.

* Integrar todos 0s modulos desenvolvidos
ate o momento que fazem parte do projeto




