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Introducao

1. Introducao

Segundo Pinheiro (2000), o modelo de dados orientado a objetos possui algumas
diferencas com relagdo ao modelo relacional tradicional. As principais sao:

a) maneira de organizar a informacgéao;

b) representacdo do modelo comportamental, que na verdade sdo os métodos
dos objetos para manipular os dados armazenados.

Dessa forma, o modelo de dados orientado a objetos permite o projeto estrutural e
comportamental da base de dados, através da definicdo dos objetos com seus
atributos e métodos.

1.1 Objetivos

O objetivo é mostrar como o Caché manipula e administra seus objetos, bem
como, permite a uma aplicagdo WEB fazer consultas SQL no banco via JDBC.
Os objetivos especificos do trabalho s&o:

a) mostrar o uso da orientacdo a objetos desde o desenvolvimento de uma
aplicacao WEB até o armazenamento dos objetos no banco de dados Cacheé;

b) especificar, modelar e implementar um sistema basico para reservas com
interface WEB.
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2. Evolucao dos Banco de dados
2.1 O modelo hierarquico
Cada registro, em um banco de dados hierarquico, pode ter quantos descendentes
quiser, mas somente um ascendente (exceto a raiz, que ndo possui ascendentes).
Dessa forma, as relacdes entre pais (nds ascendentes) e filhos (n6s descendentes) séo
de um né pai para zero ou muitos nés filhos (figura 2.1).
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Fonte: adaptado de Kern (1994)
Figura 2.1 — Representacao Hierarquica de Registros
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2.2 O modelo de rede
Segundo Kern (1994), um banco de dados de rede consiste em uma viséo de
grao ou malha de ligagées um para muitos entre os registros. Um tipo de registro
pode estar envolvido em varios relacionamentos e pode ter diversos ascendentes e
descendentes.
SPA Sd0 Paulo E=F Esporte
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2 CORSA \
MaN | Manaus UTL Utilitério
Fonte: adaptado de Kern (1994)
Figura 2.2 — Representagao em Rede de Registros (Adaptado de Kern 1994).
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2.3 O modelo relacional

O modelo de dados relacional foi criado por E.F. Codd e baseia-se em um unico
conceito: a tabela (figura 2.3).

Para Kern (1994) o modelo relacional é definido como aquele no qual os dados
sao percebidos pelos usuarios como tabelas e as operagdes aplicaveis ao sistema
geram tabelas a partir das primeiras.
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Fonte: adaptado de Baehr Jr. (1999)
Figura 2.3 — Um exemplo de Banco de Dados Relacional
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3. Banco de dados orientado a objetos
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Fonte: Khoshafian (1994)
Figura 3.1 — Banco de Dados Orientados a Objeto
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3.1 Conceitos de O.0 para SGBDOO

Objetos para banco de dados:
a) ldentidade de objetos;
b) Objetos complexos
i. Objetos embutidos
ii. Objetos referenciados.

Hierarquia de classes e heranga para banco de dados

3.2 Conceitos de B.D para SGBDOO

a) Transacgoes;
b) Concorréncia;
c) Recuperacao;

d) Versionamento.
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4. Banco de dados na web
4.1 Integrando web e banco de dados
De modo geral pode-se enumerar as seguintes vantagens da integracao Web e
Banco de Dados:

a) mecanismo eficientes;
b) disponibilidade de informacdes;
c) expansao de novas tecnologias.

4.2 Problemas de integracao web e banco de dados
a) sistemas legados;
b) transacionais;
C) seguranca e acesso ao banco de dados;
d) controle de restricdes de integridade.
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5. O banco de dados cache
Produto da Intersystems Corporation, os aplicativos desenvolvidos em Caché

oferecem, Intersystems (2002):

a) alta disponibilidade e seguranca de dados;

b) eliminagc&o de qualquer armazenamento desnecessario de informacgoes;

c) modificacdo dos modelos de dados de maneira eficiente;

d) superioridade de recursos em relacdo ao modelo relacional;

e) um facil e rapido modelo de aplicagcao utilizando objetos;

f) uma nova LPOO: o Caché Object Script;

g) alta performance, através dos objetos;

h) rapido desenvolvimento de aplicagdes.
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5.1 O modelo de dados multidimensional

No modelo de dados multidimensional a mesma estrutura fisica pode tomar quantas
dimensdes forem necessarias para modela-la de forma a atender as reais necessidades
da aplicagao.

O modelo multidimensional do Caché mapeia os dados em estruturas do tipo arvore,
onde cada indice pode indicar o inicio de uma sub-arvore. Qualquer ramo abaixo de um
no esta automaticamente relacionado com ele.

| camisa
T prudul;os _____
Caché calca
Figura 5.1 Armazenamento em cubo (matrizes multidimensionais)
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5.2 As formas de acesso aos dados do cacheé
OBDC | WWW / JAVA
_.,_ .
JIDBC Caché ActiveX
/' ‘\ C++
OCI
Direto
Fonte: Baher Jr.(1999)
Figura 5.2 o Caché e suas diversas formas de acesso
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5.2 As formas de acesso aos dados do cacheé
a) O acesso SQL:
i. ODBC (Open DataBase Connectivity);
ii. JDBC ( Java DataBase Connectivity):
iii. OCI (Oracle Calling interface).
b) O caché weblink;
c) O acesso ao objeto;
I. suporte a seguranca, inclusive heranga multipla;
ii. advanced data types (Tipos de Dados Avangados);
iii. Um modelo completo de OO, incluindo OID, referéncias entre objetos e
objetos “embutidos”.
d) O acesso direto.
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5.3 O caché objects
O Cacheé Objects é o componente (figura 5.3) da estrutura do banco de dados
Caché responsavel por disponibilizar, simultaneamente, o desempenho e o poder de
modelagem da estrutura multidimensional de dados do Caché associada as
caracteristicas da tecnologia OO.
Caché Ofgect Server Caché (Mgect Server )
Far ActiveX Far ActiveX
— 1T IT ’
Caché Oljects
Fonte: Intersystems (1998)
Figura 5.3: Visualizacao do Caché Objects
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5.3.1 A estrutura do caché objects
O Caché Objects é um sistema (figura 5.4) formado pelos seguintes sub-sistemas:
a) ClassDictionary,
b) ClassDictionary Application Program Interface (ClassDictionary API);
c) ClassCompiler;
d) Cache Object Server for ActiveX;
e) Caché Object Server for Java;
f) Macro Preprocessor.
Cache Ohject Script
‘ ActiveX / Javes ‘ Bl S‘““H’ Code
/\ ClassDicitionar Macre ‘
TT AP, i l FPreprocessor
ClassDicitionary
{
Class Camipiler
- |
[ Rrn-tisne }
Fonte: Intersystems (1998)
Figura 5.4: Os Subsistemas do Caché Objects.
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5.3.2 O modelo de objetos do caché objects
Dentro do Caché Objects as classes estdo divididas em varios tipos (figura 5.5). A
divisdo basica existente € a de Classes de Objetos (Object Classes) e Classes de Tipos
de Dados (Data Type Classes).
Dyt Type Classes
Classes Plop-rogisterad Classer
Embeddable Classer
Chject Classes
Registerad Classes <
Perristent Classes
Fonte: Intersystens (1998)
Figura 5.5: Os Tipos de Classes do Caché Objects
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5.3.2 Classes no caché objects

As classes do Caché Objects sdo formadas por um conjunto de
parametros/palavras-chave, métodos e propriedades (figura 5.6).

Classe

Pardtmetros s
Falavrazs-Chave

Métodos de Instancia

Métodos Métodos de Classe

Métodos de Consulta

Propriedades ‘ ‘ Tipos de Dados
Referéncias a Objetos
Objetos Embutidos

Fonte: Bachr Jr. (1999)
Figura 5.6: Contetdo de uma Classe do Caché Objects



comprovante de reserva

Figura 6.1 — Diagrama de caso de uso para o protétipo

Desenvolvimento do Protdtipo
6. Desenvolvimento do Protoétipo
6.1 Especificacao
Para o desenvolvimento do protétipo, especificagao e apresentacdo de um controle
de reserva de vagas, utilizou-se a Unified Modeling Language (UML) composto de
diversos diagramas, dos quais:
a) diagrama de caso de uso;
b) diagrama de classe;
c) diagrama de sequéncia.
6.1.1 Diagrama de caso de uso
% ;“@" resera
participante ©
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6.1.2 Diagrama de classe
Na figura 6.2 esta representado o diagrama de classe. Para representacio deste
diagrama foi utilizada a ferramenta Rational Rose.
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Figura 6.2 — Diagrama de classe para o prototipo
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6.1.2 Diagrama de sequéncia
Através do diagrama de sequéncia é representado os objetos e a troca de
“‘mensagens”, conforme Figura 6.3, que demonstra o caso de uso “Efetuar Reserva”.
cacadernico ~fesend ~evento acadernico
efetuarReservaEvento ()
:
: ohterEvento ()
| L |
validarLogin ()
| | | :
Figura 6.3 — Diagrama de seqiiéncia — Efetuar reserva
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O caso de uso “Emitir Comprovante” estd demonstrado na Figura 6.4.

P

cacademica

- reserva

derarCamprovants (O

evento
|—J obterevento ()
] ohtersaga ()

Figura 6.4 — Diagrama de seqiiéncia — Emitir comprovante




Desenvolvimento do Protdtipo

6.2 Técnicas e ferramentas utilizadas

Este trabalho foi implementado para reproduzir uma das formas de acesso ao
banco de dados Caché. A forma escolhida foi 0 acesso SQL via JDBC.

As ferramentas utilizadas para a programacéao do protétipo foram o Jbuilder 9.0 e o
banco de dados Caché.

6.2.1 Borland Jbuilder 9

reserva/res/Academico.java _|5' 5]
File Edit Search View Project Run Team ‘Wizards Tools Window Help

NEE-BDEE S~ B (a0 sk EHR k- e (@
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@ PESEVE JPE 113
i <Project Sources 57

res 58
Academica java 59

(@) JBuilder 9 - C

bhoolean ret = false; :I

Class. forNane | JDEC_DRIVER) ;
Commection conn = DriverManager.getConnection(JDEC_URL, JDEC_USER, JDBC_PS3):
Basejava 60
3 Evento java 61
2% Logins java -
#3 Reservajava -

String sql =
sgl="select codigo, nome, datanasc, endereco, telefone, email, cpf, escolaridade ™
ggl+="from academicos

sql+="where codigo=7";

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement{sgl);

il

[ =[coa ~[E~

|
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Figura 6.4 — Ambiente de desenvolvimento Jbuilder 9

i}
64
@4 Javarios Conflicts = 65
[E] mports 13 ps.setInt(l, codigo):
H & Academico 67
B Bose 58 ResultSet rs = ps.executeQuery(l;
e R Acadetnicor) &9
- % consultar dcademicol) 70 if (rs.next(]) {
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- % setTelefonelString tele 85 return ret;
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% cpf 58 //métodos piblicos de acesso as propriedades da classe académico.
By ats_nasc | |
% emal Acadsmico jave
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4 I ;l_l Source | Desian | Bean | boc [ Histary |
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6.2.2 Caché studio

O Caché Studio (figura 6.5) € um ambiente com interface GUI que permite a
manipulagdo completa das classes do Caché Objects.
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Figura 6.5 — O Caché Studio
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6.3 Implementacgao
6.3.1 Integracao web via JDBC com caché
O driver JDBC do servidor Caché esta no arquivo CacheJDBC.jar. Este arquivo
pode ser encontrado no sub-diretério /Java, dentro do diretério de instalacdo do Caché.
Este arquivo deve estar na variavel de ambiente CLASSPATH antes de compilar ou
executar as aplicacoes.
set CLASSPATH=c:\cachesys\java\CachelDBC jar; % CLASSPATH%
A primeira coisa a fazer é carregar o driver JDBC a ser utilizado. O nome da classe
a ser carregada é com.intersys.jdbc.CacheDriver. Caso contrario o ClassLoader vai
disparar uma ClassNotFoundException quando o programa for executado, Intersystems
(2003b).
//java code
try {
Class.forName("com.intersys.jdbc.CacheDriver");
catch (ClassNotFoundException ex) {
System.out.printin(ex.getMessage());
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O segundo passo ¢é estabelecer uma conexdo com o servidor Caché. A URL abaixo
endereca um servidor Caché na maquina local, respondendo pela porta default, 1972; e
ainda aciona o NameSpace “User”, Intersystems (2003b).
"jdbc:Cache://127.0.0.1:1972/User”
O segmento de codigo abaixo mostra como estabelecer uma conexdo com o
servidor Caché:
//java code
String url = "jdbc:Cache://127.0.0.1:1972/User";
String user = °_SYSTEM';
String password= "SYS";
Connection conn = DriverManager.getConnection(url, user, password);
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6.3.1 Operacionalidade do protdtipo
O protdtipo permitira ao académico:
a) Efetuar a reserva de vaga: o participante devera efetuar sua reserva no evento
escolhido, seja ele, seminario, feira, congresso, etc., escolhendo as opg¢des no sistema;
b) Emitir comprovante de inscrigdo no evento: apds confirmada a inscricdo no evento o
sistema emitira um comprovante, que sera utilizado pelo participante para garantir sua
entrada no evento.
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De forma geral, conseguiu-se atingir os objetivos propostos, através da
implementacao do protdtipo e de estudos sobre o banco de dados utilizado, bem como
realizando o teste na forma de acesso que o banco de dados permite.

Uma grande vantagem do modelo de objetos do Caché consiste que, ao se definir
um dicionario de Classes, o sistema Caché gera implicitamente um dicionario de dados
relacional na forma de tabelas. Dessa forma, de um unico processo de definicdo de
dados obtém-se ambos os modelos de dados, relacional e orientado a objeto. As
mesmas estruturas de dados podem ser acessadas por ambos os modelos,
concorrentemente, sem problemas.

Uma limitagcdo do protétipo € funcionar somente com banco de dados cujos
fabricantes disponibilizem o driver JDBC, uma vez que a forma de acesso é via JDBC.
Outra limitacdo do sistema é o fato de somente académicos poderem participar dos
eventos, pois deverao estar devidamente cadastrados no sistema.

Um outro problema encontrado foi com a versdo do banco de dados Caché 4.1.6,
que nao funcionou com o acesso via JDBC, mesmo seguindo as instrucdes do tutorial.
Sendo assim, a versdo utilizada para o protétipo foi a 5.0.4, que atendeu perfeitamente
ao objetivo deste trabalho.
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7.1 Sugestdes para trabalhos futuros

a)

b)

d)

desenvolvimento de sistemas complexos para averiguar a performance do banco
de dados, ja que o protdtipo em si ndo conseguiu comprovar esta caracteristica;

utilizar as outras formas de conexdes com Java, seja projetando as classes do
Caché como classes Java ou como Enterprise JavaBeans (EJB);

a implementacdo do mesmo prototipo em outro tipo de acesso que o banco de
dados permita, como por exemplo, utilizando a ferramenta WebLink do Caché;

a implemantacao de outros conceitos (reserva de vagas em outra areas que néo a
académica).
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