Universidade Regional de Blumenau
Centro de Ciéncias Exatas e Naturais
Departamento de Sistemas e Computagao

Prototipo de um Sistema’de
* Customizacao 3D para

Planejamento de Edificacoes

Académico: Roberto Silva Steingraber
Prof. orientador: Paulo César Rodacki Gomes

Apresentacao para defesa em banca do Trabalho de Conclusdo de Curso da primeira fase
do ano de 2003, para obtencgao do titulo de Bacharel em Ciéncias da Computagao




Rotelro

® Contextualizacao

© Revisao Bibliografica

¢ Especificacao

£ Implementacao

® Apresentacao da Ferramenta
© Consideracoes Finais




Justificativas

* Pioneirismo em integracao de Planejamento de
Obras e CAD

= Utilizacao da tecnologia CAD na modelagem
3D

* Auxiliar no acompanhamento e
gerenciamento das edificacoes, reduzindo
custos operacionais

» Considerar a maior transparéncia dos
processos para obter um melhor planejamento
por parte de todos os envolvidos

* Aumentar a qualidade nas decisoes




Objetivos

@ Desenvolver um prototipo de software
capaz de integrar os.dados do
planejamento de uma edificacao, com o
projeto 3D

® Gerar um entendimento entre projetistas
e executores da edificacao baseado na
simulacao visual da evolucao da

edificacao




Ferramentas existentes

& Planejamento de Obras

e MS Project, Primavera, Volare, Strato,
EngWhere, Atrium, Tron-Orc, etc

& CAD

e AutoCAD, SolidWORKS, Microstation,
MiniCAD, IntelliCAD, VectorWorks, Arcon,
etc

Alguns dos portais pesquisados:
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Planejamento de Obras

© Processo de tomada de decisao
realizado para antecipar uma desejada
acao futura

¢ Economia e eficiéncia de mao-de-obra,

equipamentos e materiais

® Comparar continuamente o que foi
planejado com o que esta sendo
executado, buscando-se assim localizar
falhas no planejamento e distorcoes em
relacao ao empreendimento real




Planejamento de Obras

& TECNICA PERT/CPM

e Conjunto de processos e técnicas para
planejamento, programacao e

controle de um empreendimento,
operacao ou projeto
e Ajuda a decidir, mas nao € a decisao
e Sao limitadas, pois manipulam apenas

0s dados fornecidos durante o
processo de planejamento




Planejamento de Obras

& MS PROJECT

e Mais popular entre'os programas
atualmente existentes para

planejamento

e Sua principal caracteristica € a
facilidade de uso

e Possibilita a execugao de orcamentos
vinculados ao planejamento e
acompanhamento de obras




Planejamento de Obras

Figura 1 — Exemplo tela do MS Project
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Tecnologia CAD

@ 0 Desenho Auxiliado por Computador, CAD,
€ uma técnica de projeto que utiliza o
computador como principal ferramenta de
trabalho, € um meio de se obter a
apresentacao de um desenho atraves do

tratamento informatico

» permite além de manipulacao e integracao
de informacoes, fazer projetos atravées da
representacao em trés dimensoes,

nossibilitando diferentes formas de visao e

concepcao de projetos e diminuindo a

possibilidade de erros por incoeréncias.




Tecnologia CAD

@ uma das maiores caracteristicas do
CAD € a rapidez, pois através dele a
manipulacao e a analise de projetos ¢é
efetuada mais rapidamente do que por

metodos tradicionais, e a variedade de
tarefas que o CAD pode executar esta
limitada apenas pelo programa escrito

© Modelos 3D
e pedra fundamental da integracao




Tecnologia CAD

& AutoCAD

e € 0 mais flexivel programa de
projetos e desenhos

e Mais de 2.3 milhoes de usuarios
registrados

e possue suporte a linguagem VBA,
para que o usuario final possa
programar o AutoCAD




Tecnologia CAD

© VBA

e € uma linguagem e um ambiente de
programacao incluida no AutoCAD

e possui grande numero de bibliotecas de
funcoes disponiveis para o AutoCAD

e oferece uma maneira simples de
personalizar o AutoCAD

e permite recuperar, criar e manipular objetos
facilmente




Tecnologia CAD

Figura 2 — Exemplo de Projeto 3D no AutoCAD
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Especificacao do Trabalho

¢ Diagramas de Casos de Uso
& Diagramas de Atividades
¢ Diagramas de Transicao de Estados




Casos de-Uso

Figura 3 — Principais casos de uso
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Diagrama de-Atividades

Figura 4 - Diagrama de atividade da funcao relacionar

Declaragio de variaveis

Dim gtdEntidades As Integer
e Dim colecao As Chject
Ty 1 Dim entidade As Object
Dim nomeAplicacao As String
- Dim descTarefa As String
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"loop gue associa cada ohjeto selecionado pelo Chamada de um Prompt para o usuario selecionar os objetos do
usuario 4 uma atividade desenho atual:

For Each entidade In colecao colecan. SelectOnScrean
entidade. SetklData xDataType, xData
Mext entidade

Fonte: Rational Rose




Diagrama Transicao de Estados

Figura 5 - Diagrama de estado representacao geral
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Ferramentas utilizadas

@ AutoCAD - Autodesk
& MS Project — Microsoft

€ Visual Basic for Aplication (VBA) -
Microsoft




Rotina para cadastrar xData




Rotina filtrar xData nas entidades




Rotina filtrar xData nas entidades




Operacionalidade da implementacao

Prototipo Plan3D
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Operacionalidade da implementacao
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Operacionalidade da implementacao
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Consideracoes finais

© importar os dados de planejamento de
uma obra ou edificacao, vindas de um
software de planejamento, no caso, o
MS Project;

= ligar informacoes sobre planejamento
aos objetos 3D que representam

elementos da edificacao a ser
construida;

® gerar vistas 3D dependentes do tempo
de execucao planejado




Conclusao

€ Conceitos estudados

e Planejamento de Obras
e PERT/CPM
e MS Project

e Tecnologia CAD
e Modelos 3D e AutoCAD

e VBA




Conclusao

£ espera-se que a ferramenta desenvolvida
neste trabalho e de grande valia no cotidiano
dos engenheiros

£ auxilio na etapa de execucao da obra de
modo a reduzir prazos, custos e aumentar o
nivel de qualidade,

® espera-se que a simulacao visual da
evolucao da construgao proporcione um
melhor entendimento entre projetistas e
executores da edificacao.




Extensoes

£ Criar um método em que'a manipulacao do
prototipo seja toda feita'pelo AutoCAD

& Criar filtros para que o usuario possa ter a
manipulacao do planejamento tambem por
custos e quantidades

® O auge seria criar um modulo no qual o
proprio sistema faria o planejamento e abriria
desenhos em forma 3D




Relevancia pessoal

© Maior aprofundamento nos conceitos
e Planejamento de Obras e MS Project
e Tecnologia CAD, AutoCAD e VBA

& Utilizacao pratica dos assuntos
estudados




