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IntroduIntroduççãoão
Origem (motivaOrigem (motivaçção) do trabalhoão) do trabalho
CustomizaCustomizaçção de ferramentas CADão de ferramentas CAD
Problema: Gerenciamento de dados dos Problema: Gerenciamento de dados dos 
produtos dentro das empresas PDM.produtos dentro das empresas PDM.



ObjetivosObjetivos
Construir um protConstruir um protóótipo de programa para tipo de programa para 
acrescentar atributos nos Modelos 3D do acrescentar atributos nos Modelos 3D do 
SolidWorksSolidWorks
Utilizar a API do Utilizar a API do SoliWorksSoliWorks no Ambiente no Ambiente 
Microsoft Visual C++ para desenvolvimento do Microsoft Visual C++ para desenvolvimento do 
programaprograma
Criar uma base de dados de teste contendo as Criar uma base de dados de teste contendo as 
caractercaracteríísticas de cada tipo de atributosticas de cada tipo de atributo
No No SolidWorksSolidWorks, criar um , criar um TemplateTemplate que que 
reconhereconheçça os atributos do modelo 3D, para o a os atributos do modelo 3D, para o 
preenchimento autompreenchimento automáático da legenda de tico da legenda de 
formatos de desenho tformatos de desenho téécnico.cnico.



FundamentaFundamentaçção teão teóóricarica
Principais conceitos:Principais conceitos:
�� Sistemas CAD Sistemas CAD –– CAM CAM –– CAE CAE -- PDMPDM
�� Modelagem GeomModelagem Geoméétricatrica
�� SoftWare SoftWare SolidWoksSolidWoks

Contexto atual do temaContexto atual do tema



CADCAD
ComputerComputer AidedAided DesignDesign

Projeto Auxiliado por ComputadorProjeto Auxiliado por Computador

Software CADSoftware CAD
CAD 2D (ex.: AutoCad, CAD 2D (ex.: AutoCad, IntellicadIntellicad))
CAD 3D (ex.: Inventor, CAD 3D (ex.: Inventor, SolidWorksSolidWorks))



CAD 2DCAD 2D



CAD 3DCAD 3D



CAMCAM
ComputerComputer AidedAided ManufacturingManufacturing

Manufatura Auxiliado por ComputadorManufatura Auxiliado por Computador

Software CAMSoftware CAM
Programas para mProgramas para mááquinas automatizadas quinas automatizadas 
onde:onde:
�� Forma de Forma de usinagemusinagem
�� Caminho da ferramentaCaminho da ferramenta
�� Magazine de ferramentas etcMagazine de ferramentas etc



Exemplo De CAMExemplo De CAM

Software CAM Software CAM GibbsCAMGibbsCAM



CAECAE
ComputerComputer AidedAided EngineeringEngineering

Engenharia Auxiliada por ComputadorEngenharia Auxiliada por Computador

Software CAESoftware CAE
Exemplos de aplicaExemplos de aplicaçção:ão:
�� CCáálculo de esforlculo de esforççosos
�� SimulaSimulaçções de mecanismosões de mecanismos
�� CCáálculo de transferência de calor etclculo de transferência de calor etc



Exemplos de CAEExemplos de CAE

SimulaSimulaçção de ão de 
MecanismoMecanismo

AnAnáálise de lise de 
TensõesTensões



PDMPDM
ProductProduct Data Data ManagementManagement

Gerenciamento de Dados do ProdutoGerenciamento de Dados do Produto

Software PDMSoftware PDM
Gerenciamento de:Gerenciamento de:
�� Dados compartilhadosDados compartilhados
�� Controle de revisõesControle de revisões
�� Controle de ciclo de vida etcControle de ciclo de vida etc



Exemplo de um Sistema PDMExemplo de um Sistema PDM



Software PDM Software PDM SmarteamSmarteam



Modelagem GeomModelagem Geoméétricatrica
SweepSweep
�� SweepSweep TranslacionalTranslacional
�� SweepSweep Translacional CônicoTranslacional Cônico
�� SweepSweep RotacionalRotacional
�� SweepSweep HelicoidalHelicoidal



SolidWorksSolidWorks CorporationCorporation

Uma empresa do grupo Uma empresa do grupo DassaultDassault
SystemesSystemes SASA
Possui 300 revendas presentes em mais Possui 300 revendas presentes em mais 
de 70 pade 70 paíísesses



O SoftWare CAD O SoftWare CAD SolidWorksSolidWorks

NNúúcleo cleo ParasolidParasolid
Modelagem 3D paramModelagem 3D paraméétricatrica
Modulo para: Chapas, Moldes, MModulo para: Chapas, Moldes, Móóveis, veis, 
ElEléétrica, Designtrica, Design
CustomizaCustomizaçção atravão atravéés de API, com s de API, com 
suporte a Visual suporte a Visual BasicBasic e Microsoft Visual e Microsoft Visual 
CC++++



Contexto atual do temaContexto atual do tema
Poucos trabalhos na Poucos trabalhos na áárea PDMrea PDM
A tecnologia não A tecnologia não éé nova, mas as nova, mas as 
empresas tem grande dificuldade em empresas tem grande dificuldade em 
aplicaplicáá--lala
As soluAs soluçções encontradas no mercado ões encontradas no mercado 
ainda não atendem as necessidades das ainda não atendem as necessidades das 
empresasempresas
Poucos profissionais nesta Poucos profissionais nesta áárearea



Desenvolvimento do trabalhoDesenvolvimento do trabalho
EspecificaEspecificaççãoão
ImplementaImplementaççãoão
Resultados e discussãoResultados e discussão



EspecificaEspecificaçção ão -- TTéécnicas e cnicas e 
Ferramentas utilizadasFerramentas utilizadas

Linguagem de modelagem de sistemas Linguagem de modelagem de sistemas 
UMLUML
Para especificaPara especificaçção foi utilizado a ão foi utilizado a 
ferramenta Racional Rose versão 4.0 ferramenta Racional Rose versão 4.0 
demodemo



EspecificaEspecificaçção ão -- Requisitos do ProtRequisitos do Protóótipotipo

ÁÁrea: Projetos Mecânicosrea: Projetos Mecânicos
Aumento da produtividadeAumento da produtividade
PadronizaPadronizaçção dos atributosão dos atributos
Preenchimento automPreenchimento automáático da legendatico da legenda
Atributos geraisAtributos gerais
Atributos do MaterialAtributos do Material
Atributos do AcabamentoAtributos do Acabamento



EspecificaEspecificaçção ão -- Diagrama de Diagrama de 
casos de usocasos de uso



EspecificaEspecificaççãoão -- Diagrama de classesDiagrama de classes



EspecificaEspecificaççãoão -- Diagrama de seqDiagrama de seqüüênciaência



ImplementaImplementaççãoão
Ferramentas utilizadasFerramentas utilizadas
OperacionalidadeOperacionalidade da implementada implementaçção  ão  
Resultados e discussãoResultados e discussão



ImplementaImplementaçção ão -- Ferramentas Ferramentas 
utilizadasutilizadas

Ambiente de programaAmbiente de programaçção: Microsoft ão: Microsoft 
Visual C++ 6.0Visual C++ 6.0
Linguagem C++Linguagem C++
Software CAD 3D Software CAD 3D SolidWorksSolidWorks 20032003
Utilizado Utilizado API API do do SolidWorksSolidWorks 20032003



OperacionalidadeOperacionalidade



OperacionalidadeOperacionalidade
Detalhe da LegendaDetalhe da Legenda



Resultados e discussãoResultados e discussão
Foram executados testes para verificar o Foram executados testes para verificar o 
funcionamento do protfuncionamento do protóótipo, onde o tipo, onde o 
mesmo se mostrou compatmesmo se mostrou compatíível com os vel com os 
resultados esperados.resultados esperados.



ConclusõesConclusões

Trabalho desafiadorTrabalho desafiador
A documentaA documentaçção do ão do SolidWoksSolidWoks API foi API foi 
essencialessencial
Base de dados para testes não construBase de dados para testes não construíída da 
Novas funNovas funççõesões
O conhecimento do autor em ferramentas CADO conhecimento do autor em ferramentas CAD



ExtensõesExtensões
Implementar um programa mais genImplementar um programa mais genéérico rico 
quanto ao tipo de atributos dos modelosquanto ao tipo de atributos dos modelos
Trabalho de pesquisa dentro das empresas para Trabalho de pesquisa dentro das empresas para 
conhecer seus sistemas de PDMconhecer seus sistemas de PDM
ConstruConstruçção de um programa para fazer ão de um programa para fazer 
modelagens geommodelagens geoméétricas paramtricas paraméétricas de tricas de 
alguns salguns sóólidos para o software lidos para o software SolidWorksSolidWorks..


