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i Introducao

= Origem do Trabalho: Interesse na area de
Redes de Computadores

= Area: Redes de Computadores
= Objetivos do Trabalho:

= Desenvolver um prototipo de um software de telefonia
via Internet (Telefonia IP), conectando-se
equipamentos de uma mesma LAN (Intranet)
utilizando o padrdo SIP



i Telefonia IP

= Convergéncia da Area de Telecomunicacdes
= NGN
= Vantagens:
= Custos menores
= Manutencao
= Economia
= Tipos de Ligacao:
= PCaPC
=« Telefone-PC e vice-versa
= Telefone-Telefone



i Padroes de Telefonia IP

Pad
Pad

Pad

rao H.323 da ITU-T
rao SDP (Session Description Protocol)
rao SIP (Session Initiation Protocol) do

IETF

= Protocolo de controle da camada de aplicacao
usado para criar, modificar e terminar sessoes
com um ou mais usuarios (participantes)

» Baseado na negociacao de mensagens SIP:
Pedidos e Respostas

= Transmissao de dados de voz através do
protocolo RTP



i Mensagem SIP

= Pedidos
= INVITE: usado para iniciar uma chamada
= BYE: usado para interromper uma chamada

= CANCEL: usado para cancelar um pedido efetuado e
ainda sem resposta

= ACK: confirmacao final

= Respostas
= 200 OK: indica que o pedido foi aceito
= BUSY HERE: indica que o pedido nao foi aceito.



i Mensagem SIP

IMNYITE sipjohngal 92,1901 32,31 5IPr2.0

Via: SIPI2Z.0MDP 192.1901352.20:3456
Call-1D: a2e3a@192.190.132.20

From: sip: manig1 921901 32,20

To: sip: johng! 92.190.1 3231

Csed: 1 IMNVITE

v=[]
o=Mary 3123121231 IP IP4192.190.132.20
c=IM IP4 192.190.132.20

m=audio 49170 RTRAYVF O




i Enderecamento SIP

iohnEnetcentres . net. 1234

LEL =1F comum

LEerdamain com

=M & parte do usuario a pota padao e alel

supportEcampany 2345 anzsporte=00DF

Dezea contactar wusando UDF

192190234 583001

Lontacte o Servidor neste enderego [P

support@netcentrex net; maddr=239 255 255 1;:#1=32

U=0 do nome do host, mecanismo de endereco
tranzpote e mutticast para 2392552551 TTL de 32

+33-231 759329 cvkercall.com; user=phone

Mumera de teletone global

ACDEnetcentrex: net?priority=high& customercocde=1234

Uzando cabegalhos de exIensac [roprietsrios pars
controlar a prioridade de um sistema ACD..

Mesycomeridyeg usergroup.com; METHOD=REGISTER

[MIcIa reqistro Junto ao redistrar do usergroup;
FEQ.USEr oL Com




i Sinalizacao da Chamada SIP

Mary John
15219015220 152190.15251
IMITE =ip:jobni@@ 92.190.132 .51
>
SIP2.0 200 Ok
o
ACK sipjohnize192.190.132.31 SIP2.0
>
=== Conversa Afiva ===
BYE siprmary@192.190.132 .20 5IPs2.0
-
SIPS2.0 200 Ok
L




‘L Desenvolvimento do Trabalho

= Diagrama de Caso de Uso



‘_L Desenvolvimento do Trabalho

= Diagrama de Classes

Mensagem SIP
&stipo
Evia
Ecallld
&from
Eto
Ecseq
&-ipnumber
&-ipname
Thaconta_cseq
Tpstatus_mensag

%EnviarMensagemSIP( )
“ReceberMensagemSIP( )
%CriarMensagemSIP( )
“MensagemSIP( )

7 X

Pedido Resposta

%EnviaPedido( ) %Envia_Resposta( )
%Recebe_Mensag_Ped() “¥Recebe Mensag_Resp( )




Ferramentas Utilizadas

= Borland C++ Builder
= JVoIPLib (Liesenborg-2002)

= Cria, modifica e altera a sessao VoIP
= Compressao de Audio
= Transmissao de dados via RTP

= JRTPLIB

= Facilita o envio e o recebimento de pacotes
= Suporte ao RTP

= JThread

= Facilita o uso de threads em diferentes plataformas



i Implementacao

= Criacao da Mensagem

tipo = buff;

wia = "via: SIIPSEZ.0/UDP "+ipNumber+T:5060%n™;

callld = "ocallld: "+ipName+"[ " +ipNunber+™ n';

from = "from: sip:"+ipName+"["+ipNurber+™ n';

to = "to: sip:™ 4+ usuario + "\n';

cseq = "ocseq " 4+ IntToStr (conta eseq) + ' '+ ind mensag + LT Rl
gdp.wv = "w=04Yn';

gdp.o = "o=" 4+ nowme + " 3123 121231 IP IP4"™ + ipMuwbher + "yn™:
gdp.c = "o=IF IF4" + ipMNumber + "Wwn':

gdp.m = "w=audio 5060 RTRAAVE 0O Yn™;




i Implementacao

= Criacao da Sessao

JVOIPSessionParams params;
JVOIPRTPTransmwisszionParsms rtpparams;
unsgigned long long ip:

if (zDlata.seszion) SSverificad se j4 existe sessdo
i
ghata.session-»ClearDestinations(); / 1imps 8 list3a de destipatdrios
shata.seszsion->Clearlioeceptlisti)r /Y Jlimps & 1ista de destinatdrios Fceitos
shata.session->Destrovi(l: /Adestroil 2 sess3do
shata.stat->5impleText = "r;
delete (sData.session):
¥
rtpparams.eticceptOmnPackets (true) ; S habilita o RTP 2 aceitar o proprietdric dos pacotes
params.3etTransmissionParams | &rtpparams) ;@ S pardmetros de transmissio RTPE.
shata.=session = new JVOIP3ession: finstancia rnova sessdo
shata.session->Create (paraws) ; Schama construtor da classe JVOIPSession
long ip = inet _addr (ip.c_stri)): S converte IP
long ip = ntohlilong ip); //Scomverte IP
shata.stat->3impleText = ip:;
shata.session-xAddlestination(long ip,5061); SSadicions na lista de destinos
shata.session-»AddTokcceptlist (long ip,5061); Sfadiciona na lista de destinos aceitos




i Implementacao

= Destruicao da Sessao

shata.session->Clearbestinations () S limpa & 1ista de destinatdrios
shata.session->ClearlcceptlList () S limpa & lista de destinatdrios aceitos
shata.seszion-=Destrovyi)l: Sdestroi 3 sessio

delete [(sData.session):;




i Operacionalidade da Implementacao

= Tela do Sistema VoIP




i Operacionalidade da Implementacao

= Cadastro de Usuarios

Enderego 51F:

I-:Iel:u:ura@'l 92.168.0.1:5060

Fechar | Limpar | Salvar |




i Operacionalidade da Implementacao

= Mensagem de Contato para Ligacao

@ Atender ligacBo de rubik@192.168.017

Tes Ho




i Desenvolvimento do Trabalho

= lela Sobre




i Conclusoes

= Apesar da Telefonia IP ter se transformado rapidamente em
uma industria, a tecnologia envolvida é relativamente
recente, encontrando obstaculos como a estrutura atual de
rede para a transmissao de audio em tempo real

= As bibliotecas para desenvolvimento de sistemas VOIP sao
em C++/Java (como o JVoIPLib usado neste prototipo), por
isso usou-se o Borland C++. O SIP foi desenvolvido usando-
se 0 UDP em funcao da sua versatilidade

= A grande vantagem na utilizacao deste protétipo de
transmissao de audio em tempo real, € o estabelecimento
da comunicacao em uma LAN a custos menores em relacao
ao da telefonia convencional



i Extensoes

= Implementacao desta tecnologia para uso em
multicast para sistemas de audio-conferéncia

= Uso de criptografia no envio das mensagens SIP de
forma segura




