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Introdução

� Origem do Trabalho: Interesse na área de 
Redes de Computadores

� Área: Redes de Computadores
� Objetivos do Trabalho:

� Desenvolver um protótipo de um software de telefonia 
via Internet (Telefonia IP), conectando-se 
equipamentos de uma mesma LAN (Intranet) 
utilizando o padrão SIP



Telefonia IP
� Convergência da Área de Telecomunicações
� NGN
� Vantagens: 

� Custos menores
� Manutenção
� Economia

� Tipos de Ligação:
� PC a PC
� Telefone-PC e vice-versa
� Telefone-Telefone



Padrões de Telefonia IP

� Padrão H.323 da ITU-T
� Padrão SDP (Session Description Protocol)
� Padrão SIP (Session Initiation Protocol) do 

IETF
� Protocolo de controle da camada de aplicação 

usado para criar, modificar e terminar sessões 
com um ou mais usuários (participantes)

� Baseado na negociação de mensagens SIP: 
Pedidos e Respostas

� Transmissão de dados de voz através do 
protocolo RTP



Mensagem SIP
� Pedidos

� INVITE: usado para iniciar uma chamada
� BYE: usado para interromper uma chamada
� CANCEL: usado para cancelar um pedido efetuado e 

ainda sem resposta
� ACK: confirmação final

� Respostas
� 200 OK: indica que o pedido foi aceito
� BUSY HERE: indica que o pedido não foi aceito.



Mensagem SIP



Endereçamento SIP



Sinalização da Chamada SIP



Desenvolvimento do Trabalho
� Diagrama de Caso de Uso

Enviar MensagemSIP

Receber MensagemSIP

Usuário

Criar Sessão VoIP

Enviar ÁudioReceber Áudio

Efetuar Ligação



Desenvolvimento do Trabalho
� Diagrama de Classes
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Ferramentas Utilizadas
� Borland C++ Builder
� JVoIPLib (Liesenborg-2002)

� Cria, modifica e altera a sessão VoIP
� Compressão de Áudio
� Transmissão de dados via RTP

� JRTPLIB
� Facilita o envio e o recebimento de pacotes
� Suporte ao RTP

� JThread
� Facilita o uso de threads em diferentes plataformas



Implementação
� Criação da Mensagem



Implementação
� Criação da Sessão



Implementação
� Destruição da Sessão



Operacionalidade da Implementação

� Tela do Sistema VoIP



Operacionalidade da Implementação

� Cadastro de Usuários



Operacionalidade da Implementação

� Mensagem de Contato para Ligação



Desenvolvimento do Trabalho
� Tela Sobre



Conclusões
� Apesar da Telefonia IP ter se transformado rapidamente em 

uma indústria, a tecnologia envolvida é relativamente 
recente, encontrando obstáculos como a estrutura atual de 
rede para a transmissão de áudio em tempo real

� As bibliotecas para desenvolvimento de sistemas VoIP são 
em C++/Java (como o JVoIPLib usado neste protótipo), por 
isso usou-se o Borland C++. O SIP foi desenvolvido usando-
se o UDP em função da sua versatilidade

� A grande vantagem na utilização deste protótipo de 
transmissão de áudio em tempo real, é o estabelecimento 
da comunicação em uma LAN a custos menores em relação 
ao da telefonia convencional



Extensões

� Implementação desta tecnologia para uso em 
multicast para sistemas de áudio-conferência

� Uso de criptografia no envio das mensagens SIP de 
forma segura


