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Introducao

Orientacao a Objetos

Java e linguagens orientadas a objetos
O protdtipo proposto

Reflexao Computacional
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Objetivos

* desenvolver o prototipo de um ambiente
gue apresente classes e monitore objetos

* aprofundar os conceitos da tecnologia de
orientacao a objetos em Java

* analisar as classes do pagatea.lang.reflece
suas extensoes

* pesquisar e aplicar a tecnologia de reflexao
computacional
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Orientacao a Objetos em Java

* Encapsulamento
* Heranca
e Polimorfismo
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Orientacao a Objetos em Java

Criacao de classes
Declaracao dos membros da classe
Criacao e destruicao de objetos
Troca de mensagens entre objetos
Subclasses e heranca
Polimorfismo e sobrecarga

* Interfaces
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Orientacao a Objetos em Java

class Inter
{
public static void main(String[] args) {
ContagemRegressiva cr = new ContagemRegressiva();
cr.setValorlnicial(10);
System.out.printin("Setou o contador com 10");
while (cr.getValor() > 0) {
cr.decrementa();
System.out.printin("Valor atual: " + cr.getValor());
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Orientacao a Objetos em Java

public class Contador {
protected long valor;
public void setValorlnicial(long v) { valor = v; }
public long getValor() { return valor; }
public void incrementa() { valor++; }

}

public interface Regressivo { public void decrementa(); }

public class ContagemRegressiva extends Contador implements
Regressivo {

public void decrementa() { super.valor--; }

public void incrementa(short n) { super.valor +=n; }

}
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Reflexao Computacional

e Origem
e Conceltos
* Estudo da autoconsciéncia (lA)
Divisao de interesses (Engenharia de Software)

Refletir e ajustar-se (Kleinoder, 2000)
ntrospeccao e redirecionamento (Senra, 2001)
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Reflexao Computacional

Dominio da auto-fepresentacio

Dominio da aplicacag
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Reflexao em Orientacao a
Objetos

Vantagens da uniao rg “ ™
de A
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Metaobjetos
Eventuais problemas
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Reflexao em Orientacao a
Objetos
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Metaobject Protocol

* Conexao entre niveis
e Objetivos
e Simplicidade
* Poder de programacao
* Compatibilidade
* Desempenho
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Reflexao Computacional em Java

* Java.lang.clas® java.lang.reflect
* Java Reflection API
* Representacao dos tipos de dados da Java
e Capacidade de introspeccao
* Nao prové capacidade reflexiva completa
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Reflexao Computacional em Java

Import java.lang.reflect.”;

public class Collect

i
public static void main{String args[])
i
try
i
Class ¢ = Class._forName(args[0]);

Method m[] = c.getDeclaredieth ods();
for (inti = 0; i = m.length; i++)
System.out _printin {m[i] toSting());

catch {Throwable )

{
System.err.printin{e);

X
¥
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Reflexao Computacional em Java

e Class Loader
e Extensoes

execUucido do méetodo X de Meuhdetaobjeto

Mletaobhjeto — FMleubdetaoljeto

interceptacio

execucio do metodo = de CObhjetao
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Reflexao Computacional em Java

e Extensoes

e Javassist
Sistema reflexivo em tempo de execucao
Possibilita introspeccgao e interceptacao

Na interceptacao o sistemam@timechama um
método associado

As principais classes sao CtClass e ClassPool
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Reflexao Computacional em Java

e Extensoes

* Javassist
O metaobjeto mantém métodos de interceptacao

public class mMyhetaobject extends Metaohject

I
pubalic Object traptethodeall(int identifier, Object]] angs)
I

f codigo executado antes do codigo do nivel hase

public Object trapFiel dR ead(String field amea)
I

# codigo executado antes do cadigo do nivel hase

public soid trapFieldWrhntelString field Mam e, Object wvalue)
i)

£ codigo executado antes do codigo do nivel bhase
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Reflexao Computacional em Java

e Extensoes
e Guarana
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Desenvolvimento do Trabalho

e Especificacao
* UML (Unified Modeling Language
* Ferramenta Rational Rose
* Implementacao
* Ambiente Borland JBuilder 7 Enterprise Trial
* Linguagem Java
* Biblioteca
e Javassist 2.0
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Desenvolvimento do Trabalho

* Especificacao
* Diagrama de Casos de Uso

X

Ilsugario

D

Monitorar Troca de Mensagens Cibter Informacdes das Classes
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X

CLlsugrio

Fegente

Regente

capturalnformacoes [

setaPath

P

classesCapturadas (

capturasrguivos

]

Informacan

Informacao Javassist.CtClass, javassist. ClassPool)
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interfacesClasse

atributosClasse

nomeZlasse ()

oetinterfaces ()

construtoresClasse (String)

nomezlasse ()

getatributos ()

metodosClasse

nomeZlasse ()

getConstrutores

sUperzlasse

nomezlasse ()

dethetodos ()

ehClassePrincipal

nomeZlasse (0

getSuperClasse ()
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nomeizlasse ()

terminicializador
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declaracaolnterface (String, String)

nomeClasse ()

getintefaceCompleta (Strindg)

superClasse (String,

getSuperClasse (String)

declaracaocstributo (String, Strino)
nomeClasse (3

getdtributoCompleto

declaracaohetodo (String, String)
noameClasse ()

getmetodoCompleto

declaracaoConstrutor {String, String)
nomeClasse ()

getConstrutorCompleto
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Desenvolvimento do Trabalho

X

clsugrio

CInformacao *Maonitar CMaonitarFrame

inicializasplicativa ()

termninicializadar

returnCtClassForPool O |-.-|

i

Monitar (Ohject, Dt:ijectﬂ}

imprirmir
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Estudo de Caso

Jogadar
&snome : String
Esequipe : String Clube
E}Situacan - char ﬂ}nume - String

&psalarioAtual ; float Escidade : String
%jngadnres CArravList

PsetMomel )
¥zetEquipel ) ¥zethomed )
*setEalérinﬂtuaI{} 1"SE’[I:il:IEH:IEl:]n
:SetEituagﬁuij N :gethme{}
gettlomed ) getCidadel )
®getEquipel) Paddlogador)
PyetSalarioAtual() PyetOtdedogadores( )
RgetSituacdnd ) LgettédiaSalariali)
®gettovoSalariol) Pgetlogadores(
PtoString( )
PromparaSalario)
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Resultados

B - Inspecio das classes
m) - Demonstracdo dos membros das classe

m) - Definicdo das classes bases e interfaces
m) - Indicacio da classe principal

m) * Inicializacdo do aplicativo inspecionado
=) - Monitoramento das mensagens

27/11/2007 Blumenau, Dezembro/2002




Conclusoes

* Possibilidade de inspecao na estrutura das
classes e monitoramento de objetos

* Reflexao + OO = menos complexidade e
facilidade de manutencao

* Resolucao de problemas simples através da
Introspeccao
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Demonstracao do Prototipo

Obrigado!
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