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�� CompiladoresCompiladores
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�� Ferramentas para construFerramentas para constru çção ão de de 
compiladorescompiladores
–– Geradores Geradores de de analisadores lanalisadores l ééxicos xicos ((LexLex ))
–– Geradores Geradores de de analisadores sintanalisadores sint ááticos ticos 

((YaccYacc ))
–– Geradores Geradores de de geradores geradores de de ccóódigodigo

FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



�� Analisadores lAnalisadores l ééxicosxicos
–– DefiniDefini çções Regularesões Regulares

–– Autômatos FinitosAutômatos Finitos

FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica

letra →  a | b | .. | z | A | B | .. | Z

dígito →   0 | 1 | .. | 9

identificador →  letra ( letra | dígito  |  _  )*

 e0letra Letra, digito , _ e0  e1



�� Glatz Glatz (2000)(2000)
–– MannaManna (1974)(1974)
–– HopcroftHopcroft (1979)(1979)
–– Silva (2000)Silva (2000)

FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



Desenvolvimento Desenvolvimento do do ProtProtóótipotipo

�� EspecificaEspecifica ççãoão
–– MetaMeta--Linguagem Linguagem ((DefiniDefini çções Regularesões Regulares e e 

BNF)BNF)
–– DiagramasDiagramas Use CaseUse Case ((EspecificaEspecifica ççãoão ee

TesteTeste ))
–– DiagramaDiagrama de Classesde Classes



letra →  a | .. | z | A | .. | Z

dígito → 0 | 1 | .. | 9
identificador → letra ( _ | letra | dígito )*
literal → " ASCII+ "
caracter → ' ASCII '

onde ASCII representa todos os caracteres
válidos da tabela ASCII, exceto os seguintes
caracteres {‘&’, ‘(’, ‘)’, ‘*’, ‘̂ ’, ‘|’}

DefiniDefiniçções Regulares da Metaões Regulares da Meta--LinguagemLinguagem



BNF BNF da Metada Meta--LinguagemLinguagem

<especificação> ::=  PALAVRAS RESERVADAS : <caixa>  { <conjunto de
literais> }

SIMBOLOS ESPECIAIS : {  <conjunto de literais> }
TOKENS : {  <conjunto de tokens> }

<caixa> ::= ( CAIXA SENSÍVEL )  |  ε
<conjunto de literais> ::= <lista de literais>  |  ε
<lista de literais> ::= literal  |  literal ,  <lista de literais>
<conjunto de tokens>::= <token>  |  <token> <conjun to de tokens>
<token>::= < identificador :  <expressão regular> >
<expressão regular>::= (  <expressão regular> )  <expressão regular'>

| <termo> <expressão regular'>
<expressão regular'>::= <operador> <expressão regul ar'>

|  | <expressão regular>  | <expressão regular> | ε
<termo>::=  [  <faixa> ]

| ~ [  <faixa> ]
| identificador
| literal
| caracter

<operador> ::= + | *  | ?
<faixa> ::= <sub-faixa>  |  <sub-faixa> ,  <faixa>
<sub-faixa> ::= caracter  |  caracter ..  caracter



Exemplo Exemplo de de EspecificaEspecificaççãoãode de EntradaEntrada



Especificar tokensUsuário

Utilizar a classe geradaUsuário

DiagramasDiagramasUse CaseUse Case



DiagramaDiagramade Classesde Classes



Desenvolvimento Desenvolvimento do do ProtProtóótipotipo

�� ImplementaImplementa ççãoão
–– CompiladorCompilador ((CocoCoco /R)/R)
–– AlgoritmoAlgoritmo dodo DesmonteDesmonte (Silva, 2000)(Silva, 2000)
–– Teste da classe Teste da classe no no protprot óótipo tipo (IFPS3)(IFPS3)



DefiniDefiniçções Regulares daões Regulares daMetaMeta--LinguagemLinguagem
no no CocoCoco/R/R

IGNORE CASE
CHARACTERS
  Maius   = CHR(65).. CHR(90) .
  Minus   = CHR(97).. CHR(122) .
  Digit   = CHR(48).. CHR(57) .
  Aspa    = CHR(39).
  Aspas   = CHR(34).
  EOL     = CHR(13).
  N1      = CHR(38).  // &
  N2      = CHR(40).  // (
  N3      = CHR(41).  // )
  N4      = CHR(42).  // *
  N5      = CHR(94).  // ^
  N6      = CHR(124). // |
  ASCII   = ANY - EOL.
  Def_Lit = ASCII - Aspas - N1 - N2 - N3 - N4 - N5 - N6.
  Def_Car = ASCII - N1 - N2 - N3 - N4 - N5 - N6.
TOKENS
  Ident     = Maius | Minus { "_" | Maius | Minus | Digit}.
  Literal   = Aspas Def_Lit {Def_Lit} Aspas .
  Caracter = Aspa Def_Car Aspa.
COMMENTS FROM "//" TO EOL
COMMENTS FROM "/*" TO "*/" NESTED
IGNORE CHR(1).. CHR(32)



Sintax da MetaSintax da Meta--Linguagem Linguagem nono CocoCoco/R/R
Meta_Linguagem  =                      (. Inicializar; .)
                  "PALAVRAS"
                  "RESERVADAS"
                  ":"
                  { "("
                    "CAIXA"
                    "SENSIVEL"
                    ")"                (. CaseSensitive := True ; .)
                  }
                  "{"                  (. TipoLiteral := tPR; .)
                  [Cnj_Literal]
                  "}"
                  "SIMBOLOS"
                  "ESPECIAIS"
                  ":"
                  "{"                  (. TipoLiteral := tSE; .)
                  [Cnj_Literal]
                  "}"
                  "TOKENS"
                  ":"
                  "{"
                  Cnj_Token
                  "}"
                                       (. Finalizar ; .)
(...)



Algoritmo DesmonteAlgoritmo Desmonte

Fonte: Glatz 2000

Especificação de Entrada

Comp ilador

ER
Transforma ER

para o Desmonte

Algoritmo

Desmonte

AFD

O P E R A D O R
O U  N O T A Ç Ã O

E X E M P LO  D E
E S P E C I F IC A Ç Ã O  D E

E N T R A D A

E S P E C I F IC A Ç Ã O  T R A N S FO R M A D A

l ite r a l “a bc ” a bc

c a ra c te r ‘a ’ a

+ a  + (  a   a *  )

? a  ? (  a  | ^ )

~ ~  [ ‘# ’] (  !  | “  | $  | ..  todos  os  ca rac te re s  da  ta be la  A S C II  )
c on fo rm e  de s c r ito  na  ta be la  2 .1 , m e nos  o  c a ra c te r
‘# ’

[  ] [ ‘a ’ . .’z ’ ] (  a  | b  | c  | .  . | z )



�� CriarCriar um novo um novo projeto projeto em Delphiem Delphi
�� AdicionarAdicionar as units as units das das classes classes ao ao 

projetoprojeto
�� DeclararDeclarar , , instanciarinstanciar e e utilizar os utilizar os 

objetos das objetos das classes classes 
TAnalisaLexTAnalisaLex ,,TArrayTokensTArrayTokens ee TTokenTToken

UtilizaUtilizaçção da classe ão da classe finalfinal



Novo Novo projeto projeto em Delphiem Delphi



CCóódigo digo do do botão Executabotão Executa
procedure TFrmTesteClasse.BitBtnExecAnalisaLexClick (Sender: TObject);
var
  i : Integer;
  Seta, Ident, DesCateg : String;
  NumCateg, Linha : Integer;
begin
  Memo2.Clear;
  vAnalisaLex.Texto := Memo1.Text;
  vAnalisaLex.MonteArrayTokens;
  for i := 1 to vAnalisaLex.ArrayTokens.Quant do
    begin
      Ident := TToken(vAnalisaLex.ArrayTokens.Retor naToken(i)).Ident;
      DesCateg :=
TToken(vAnalisaLex.ArrayTokens.RetornaToken(i)).Des Categ;
      NumCateg :=
TToken(vAnalisaLex.ArrayTokens.RetornaToken(i)).Num Categ;
      Linha := TToken(vAnalisaLex.ArrayTokens.Retor naToken(i)).Linha;
      Seta := '          ->';
      Seta := Copy(Seta, Length(Ident), Length(Seta ) - Length(Ident) + 1);
      if NumCateg <> 0 then
        Memo2.Lines.Add(Ident+Seta+' ('+IntToStr(Nu mCateg)+') '+DesCateg+'
- Linha '+IntToStr(Linha))
      else
        Memo2.Lines.Add(Ident+Seta+' ('+IntToStr(Nu mCateg)+') Erro:
'+DesCateg+' inválido - Linha '+IntToStr(Linha));
    end;
end;
end.



�� Resultados obtidosResultados obtidos
�� Potencial Potencial e e utilizautiliza ççãoão
�� Dificuldades encontradasDificuldades encontradas ::

–– CocoCoco /R e IFPS3/R e IFPS3

�� RestriRestri çções ões do do protprot óótipotipo ::
–– SSíímbolos Especiaismbolos Especiais
–– InIníício das Definicio das Defini çções Regularesões Regulares
–– CaractersCaracters ‘‘&&’’ , , ‘‘ ||’’ , , ‘‘**’’ , , ‘‘ ^̂ ’’ , , ‘‘ ((’’ e e ‘‘ ))’’

�� ExtensõesExtensões

ConsideraConsideraçções Finaisões Finais


