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Rotelro

® |ntrodu cao

e Fundamenta cao te orica
e Desenvolvimento

e Considera coes finais




Intredicac

e Origem /Motiva cao
e Area

e Problema

e Objetivos

e Relevancia




Eundamentzao Taerica

e Compiladores
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Eundamentzao Taerica

e Ferramentas para constru cao de
compiladores

— Geradores de analisadores | exicos (Lex)

— Geradores de analisadores sint aticos
(Yacc)

— Geradores de geradores de codigo




Eundamentzao Taerica

® Analisadores | exicos

— Defini coes Regulares
lera - a|b|..|z|A|B]|.|Z

digto - 0]1]..]9
identificador - letra (letra| digito | _ )*

— Automatos Finitos

“ letra Letra, digito ,




Eundamentzao Taerica

e Glatz (2000)
— Manna (1974)
— Hopcroft (1979)
— Silva (2000)




Desenvelvimentalo Prootipo

® Especifica cao
— Meta-Linguagem (Defini coes Regulares e
BNF)

— Diagramas Use Case (Especifica cao e
Teste)

— Diagrama de Classes




Definicees Regulares;da Vielanguagem

lera - al.|z|A|..|Z

digto -0[1]..]19

| denti fi cador - letra(_|letra|digito )*
literal - "ASCI+"

caracter - 'ASCIl'

onde ASCII representa todos 0s caracteres
validos da tabela ASCII, exceto os seguintes
caracteres {&,‘C, ), *, "™, [}




BINE da Vetallinguagem

<especificacao> ::= PALAVRAS RESERVADAS : <caixa> { <conjunto de
literais> }
SIMBOLOS ESPECIAIS : {  <conjunto de literais> }
TOKENS : { <conjunto de tokens> }
<caixa> ::= ( CAIXA SENSIVEL) | ¢
<conjunto de literais> ::= <lista de literais> | 3
<lista de literais> ::= literal | literal , <lista de literais>
<conjunto de tokens>::= <token> | <token> <conjun to de tokens>
<token>::= < identificador : <expressao regular> >
<expressao regular>::= ( <expressao regular> ) <expresséo regular'>
| <termo> <expresséao regular'>
<expressao regular'>::= <operador> <expressao regul ar'>
| | <expresséo regular> | <expressao regular> |
<termo>::= [ <faixa> ]
| ~[ <faixa> ]
| identificador
| literal
| caracter
<operador> ::= +] *| 2
<faixa> ::= <sub-faixa> | <sub-faixa> , <faixa>
<sub-faixa> ::= caracter | caracter .. caracter




Exemplode Especiiicazande Entiada

4J Prototipo Gerador de Analizador Léxico

Especificacin || Sompilador

PALAVELDZ BREIJIERWADAS: [ "program™,

JIMBEOLOS EJIPECIAIS: & ™4™, ".=",

TOEENS:

=<letra: ['a'..'z', '"A'..'Z2']>

<digito: ['0O'..'9']>

Lidentificador: letra (letra | digito | ' _']%>
<inteiro: digito digito? digito?r digitoz>=

¥

Compilando...
OE - MN&o foi encontrado erro durante a compilagio...

- Classe TAnaliszsalex gerada com sucesso!

Clazze

tilizagdo Clazse




DiagramaddseCase

2O

USUAric Especificartokens

-

Usuaric Utilizar a classe gerau




Diagramade: Classes

TLista TAnalizalex

Q}F@uant: Intener Q}FListaF’R - TStringList
Q’;FEIementDS carray of TOhject t%FLiStaSE - TStringlList
Q}FListaldER CTEirinoList
%Contructor Crielnstancie() Q}FanListaSimhlniEF{ cTList
®Destructor Destrua_se() &FListaFimER : TStringList
SProperty Quant() &F CaseSensitive - Boolean
SProcedure CologueElementol) Q}Fﬁrraﬂukena cTArrayTokens
®Function RetarneElermentof ) &F Texto : String

“CnnstructnrCrielnicialize{j
%Destructor Destrua_se(d
SProperty Texto()

TListaExpReq TListaLiteral SProcedure MonteArrayTokens()
SProcedure InsereTokenListad)

®Function Existe_ExpReg() @Function Existe_Literal() | SFunction YalidaToken( )

Function RetarnaEntrada_valida_Folatz() | 7 SProperty ArrayTakens( )
SFunction Existe_ExpReg_Inicial) u 1

1

1.1

TLiteral 1.1

&Fldent_Literal : String TarrayTokens
TExpReq & FTipo_Literal : TTipoLiteral & Fauant Integer

&Fldent_ExpReq : String )
E5FDef_ExpReq : String ®Constructor Crielnicialize() &FTokens : Attay of TToken
%FDef_Epreg_FG : Btring ®Property Ident_Literali )
%FListaEimhlni_Epreg - TStringList ®Property Tipo_Literal()
EyFSimbFinal_ExpReq : Char
&FEN_ExpReg_Prim : Baalean

1.n

SProperty Quant()
BFunction Retorna_Token()
BPracedure Add_Token()

TToken

®Costructar Crielnicialized ) — 1
¥Destructor Destrua_se() &Fldent String
%Propery Ident_ExpRea() %Ef_atﬁg_-llntteger
:Pruperh_.f Def_ExpRen() inha : Integer

Property Def_ExpReg_FG)
SPropery ListaSimblni_ExpReg() :F'YUFJE”‘IMEHTU
®Propery SimbFinal_ExpRea() ‘Emﬂemﬁatﬁg()
SProperty Eh_ExpReg_Prirm() roperty Linhai )




Desenvelvimentalo Prootipo

e Implementa cao
— Compilador (Coco/R)
— Algoritmo do Desmonte (Silva, 2000)
— Teste da classe no prot otipo (IFPS3)




Definicees Regulares dvieteLinguagem
noCocaR

IGNORE CASE
CHARACTERS

Maius = CHRG65).. CHR90).

Minus CHR97).. CHR122) .

Digit = CHR48).. CHR57).

Aspa = CHR39).
Aspas = CHR34).
EOL = CHR13).

N1 CHRS38). // &

N2 CHR40). /I (

N3 CHRA41). /')

N4 CHR42). /I *

N5 CHR94). /I »

N6 CHR124). /I |

ASCIlI = ANY- EOL.

Def Lit = ASCII - Aspas - N1 - N2 - N3 - N4 - N5

Def Car = ASCIl - N1 - N2-N3-N4-N5-N6.
TOKENS

ldent = Maius | Minus { " _" | Maius | Minus | Digit}.

Literal = Aspas Def Lit {Def Lit} Aspas .

Caracter = Aspa Def Car Aspa.
COMMENTHROM"/ /" TOEOL
COMMENT&ROM"/*" TO "*/" NESTED
IGNORE CHRK1).. CHR32)




Sintax da Vetdlinguagenno CocaR

Meta_Linguagem = (. Inicializar; .)
" PALAVRAS"
" RESERVADAS"

."("
n CAI XAII
" SENSI| VEL"

")

}

g (. TipoLiteral := tPR; .)
[Cnj_Literal]

"y

"SI MBOLOS"
" ESPECI Al S*

(. CaseSensitive :=

L { " (. TipoLiteral := tSE; .)

[Cnj_Literal]
1 } 1]
" TOKENS"

Cnj_Token
n } n

(. Finalizar




Algoritme; Desmonte

EXPRESSAD

REGULAR E)ﬂF‘RESS:‘ﬂiD TABELADD GRAFODE TABELA DE
POS-FLXADA DESMONTE TRANSIGOES TRANSIZOES

IN-FIXADA

Fonte: Glatz 2000

Especificagdo de Entrada

Compilador

Transforma El Algoritmo

para o Desmonte Desmonte

OPERADOR EXEMPLO DE ESPECIFICAGAO TRANSFORMADA
OUNOTACAO ESPECIFICACAO
ENTRADA

literal “abc” abc
caracter ‘a’ a
a + (a a*)
a? (al|™)

(']“|$%$]|. todos os caracteres da tabela ABJ
conforme descrito na tabela 2.1, menos o caract
g

(alblc]..|z)




Utilizacaoe da classhnal

e Criar um novo projeto em Delphi

e Adicionar as units das classes ao
projeto

e Declarar , instanciar e utilizar os

objetos das classes
TAnalisaLex ,TArrayTokens e TToken




NoVve projeteem: Delphl

A Anahzador Léxico

| Ewecuta |

pProgram teste
war a © integer

L

= 1 + 23533 ;

program — Limha 1
identificador - Linha 1
wary — Limha Z
identificador - Linha Z
Erro: identificador inwalido - Linha Z
identificador - Linha Z
;s — Linha Z
{ - Linha 2
identificador - Linha 4
:= — Limha 4
inteiro — Limha 4
Erro: identificador inwalido - Linha 4
inteiro inwalido - Linha 4
Linha 4




Codige dohotae Execuia

procedure TFrmTesteClasse.BitBtnExecAnalisaLexClick
var
I : Integer;
Seta, Ident, DesCateg : String;
NumCateg, Linha : Integer;
begin
Memo2.Clear;
vAnalisaLex.Texto := Memol.Text;
vAnalisaLex.MonteArrayTokens;
fori:=1 to vAnalisaLex.ArrayTokens.Quant do
begin
Ident := TToken(vAnalisaLex.ArrayTokens.Retor
DesCateqg :=
TToken(vAnalisaLex.ArrayTokens.RetornaToken(i)).Des
NumCateg :=
TToken(vAnalisaLex.ArrayTokens.RetornaToken(i)).Num
Linha := TToken(vAnalisaLex.ArrayTokens.Retor
Seta ;="' ->"
Seta := Copy(Seta, Length(ldent), Length(Seta
If NumCateg <> 0 then
Memo2.Lines.Add(Ident+Seta+' (‘+IntToStr(Nu
- Linha '+IntToStr(Linha))
else
Memo2.Lines.Add(Ident+Seta+' (‘+IntToStr(Nu
'+DesCateg+' invalido - Linha '+IntT oStr(Linha));
end;
end;
end.

(Sender: TObject);

naToken(i)).ldent;
Categ;

Categ;
naToken(i)).Linha;

) - Length(ldent) + 1);

mCateg)+') '+DesCateg+

mCateq)+) Erro:




Considergoees Finais

® Resultados obtidos
e Potencial e utiliza cao

e Dificuldades encontradas
— Coco/R e IFPS3
® Restri coes do prot Otipo :
— Simbolos Especiais
— Inicio das Defini ¢c6es Regulares
— Caracters ‘&', ‘|', *, "M, ‘(e’)
® Extensoes




