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Objetivo do trabalho

Desenvolver um prototipo de software para
capturar e transmitir um sinal de audio
em tempo real através da Internet.
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Introducao

¢ Evolucao da Internet
= Texto - Multimidia
¢ Dificuldades
= Arquivos “grandes’

¢ Tecnologias
= Streaming



Arquitetura Internet — definicao
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Arquitetura Internet
Camada de Transporte

¢ Transmission Control Protocol

» Orientacédo a conexao
=« Confiabilidade e QoS

¢ User Datagram Protocol
= Nao orientado a conexao
= Aplicativo responsabiliza-se pela QoS



Multimidia na Internet

¢+ Avanco nas tecnologias
» Radio, telefonia e TV via Internet

+ Aplicacoes multimidia diferem das
aplicacOes orientadas a dados

» Dados em tempo real
= Atrasos e perda de dados



Multimidia na Internet

¢ Transmissao por difusao
= De um para todos (TV ou radio)

¢ Transmissao por multi-difusao

= De um para um conjunto de destinatarios

e Fechados: definido pelo sistema que envia 0s
dados

e Abertos: qualquer sistema que deseja receber os
dados



Multimidia na Internet

¢ Streaming de audio armazenado
» Stored Media
= Streaming

¢ Streaming de audio em tempo real
= Radio ou TV via Internet

¢ Streaming de audio interativo em tempo real
» Telefonia via Internet ou Videoconferéncia



Multimidia na Internet

¢ Transmissao de audio em tempo real
pela Internet

» Requer largura de banda
= Transmissao em tempo real
= Tamanho dos arquivos

+ Codificacao e compressao de audio
= MPEG Layer 3 (mp3)



Requisitos do Prototipo

¢+ Modulo Servidor
= Tratamento de solicitacOes do cliente
» Aceitacao de conexao
= Transmissao de audio

¢+ Modulo Cliente
= Requisicao de conexao
» Reproducao do sinal de audio recebido



Especificacao do

Prototipo
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Diagrama de Caso de Uso
Modulo Servidor




Diagrama de Caso de Uso
Modulo Cliente




Diagrama de Classes
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Diagrama de Classes
Modulo Cliente
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Implementacao — Ferramentas

¢ Borland Delphi 5

» Programacéo visual

= Componentes
e TAudio
e TNMStrm
e TNMStrmServ

s ESstruturas
e Sinalizac&o Cliente/Servidor via UDP

e Fila de Recepcao, para contornar atrasos da rede
e Lista de IPs Clientes, para envio de audio em multi-difusao



Modulo Servidor - Funcionamento

+ff Madulo Servidor

Arquivo Sobre

=0l x|

Iniciar gravacin | Menzagens

Parar gravagao |

Informagdes sobre conexdes:

+f Modulo Servidor

Arquiva Sobre

=10l x|

Menzagens
Inicio da gravagan

Iniciar gravagao

Farar gravagio |

Informagiies sobre conexdies:

200.135.24. 60 conectado
Errsiando audio a 200.135.24.60




Modulo Cliente - Funcionamento

+f Madulo Cliente

Arquiva  Sobre

Hozt: I

Tocar |

Parar

=10l x|

benzagens

+[f Mddulo Cliente -10| x|

Arquiva  Sobre

Hast |200.135.24.60

Tocar |

Parar

benzagens

Recebendo audio de 200.135.24.60
Tocando audio...

Clente encerau a conesdo.




Conclusao

¢ A transmissao de audio é um assunto
recente

¢ Arquiteturas de rede — problemas e
solucoes

¢ Protocolos de tempo real

¢+ Compressao de audio



Limitacoes e Sugestoes

¢ Limitacoes
» Compresséao de audio

¢ Sugestoes
= Implementacao de protocolos de tempo real
» Utilizacao de algoritmos de compressao



Demonstracao do Prototipo

+ff Madulo Servidor

Arquivo Sobre

Iniciar gravacin | Menzagens

Parar gravagao |

Informagdes sobre conexdes:

+f Madulo Cliente

Arquiva  Sobre

=10l x|

Hozt: I

Tocar |

Parar

benzagens




