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Eormulacao do Problema

asentacao na Pratica
Objetivos do trabalho
Elndamentacao teorica — algoritmos
Modelorde Otimizacao - PO
ContextorAtual

Desenvolvimento

— Requisitos; Especificacao (Diagramalde Contexto, DED,
DER, Modelo Fisico)

— Implementacao: Ferramentasie tecnicas

Operacionalidade: Estudo de Caso
Conclusao

Sugestoes Futuras




Introd




=placaside tamanhorpadraer £ x I,

=ens retangulareside dimensees) //ix
Wie=:1.../7,

—demanedar w/pala CaeateEms:

REpresentacao=>




PEGENPadrao; tamanho

Itens pedidos:

Para cada item, uma demanda b;




slEOritmo: que;, baseador em) tecnicas da
pregdramacac linear inteira, fiacilite 6) processo
GENCONE das| PECas de papelan; forneceEndo tim
[ayoeldardisposican dos retangulos deforma
OlimizZada:

moduloerde contrelerde EstOgUES GUE mantEnha
0S dados) princIpaISidOsHENS Coiados, da

materia-prima e da programacan dercorteside
ltens.




goritmo de Herz para geracao de
WEEIOES dE) COrtE:

= PAIindo-se das dimenSeEes inicialside Uima placa;, sao
Enlimeradas as combinacoes lineares dos retangllos
dl SEremINSEra0s - nesta placas

— Bliscal em| arvore onde; para cadal combinacao de
pontos € verificaderaualior retangulergue  oclipa

melhor a area desta combinacao:




BIMELOHO de geracao de colunas
PEleNaNotimizacao:

=] endo como; base) inicial padroesi de corte
COMPOSstes de apenas U tipo; de cada
iEtangulo) (padroest oMOEENEDS)), Sa0
LestiadoS Sel padroEs de Corte; Com mais de
U retangulo (hEtErogeEnEns) otimizam! o
conjuntordos padreesiniciaistEmitncaorda
demandal de retahgulos:




sujeitoa Px, +Px,+ ... +Px, 2>
X; []Z*

= demanda de um retangulo => um determinado retangulo deve
ser cortado pelo menos - < vezes




iia LESE sobre o) proplema do) corte
widimensional: Visao geral de;metodos exatos e
WEUHSLICoS paral 0 problema (Rangel, 1990).

Uimrtrabalherdeconcliisae; de cursoe; sebre; tm
Sistema de contrelerde resenvasidersalarderatila
dar UniversidaderRegionaldeBIumeERals
baseado principalMERtE EMmtECRICASIAE
alocacao para a criacae)dalgliade de horaros
(Schoefiel, 2001).




shiin)relatoriordo projetor de  iniciacao; cientifica
PNEENG aULON rElacionar de Uma melneriormar o
prokIEme do) corte; bidimensionallcom tecnicas

0P, apresentandoralgoritmos) paralar sellcan
dorpreblema (Siva, 1999)




SRREGUISIEES PrINCIPaIS @0 preblemak

=nUMEro  significativor de tamanhos diferentes; dos
ietangulos existentesinallinha de prodicao;

— guantidadersignificativa de padhoes @

€ Cole

qUE Podem Ser geradosiem temporia
estes, diferentes retangulos;

Ilifcom

— dificuldade de resellcan derproblEmas de
programacao linear epjetvando;sellCeES

Inteiras.




shlVielodeledial el Ferramentas
=\Utilizacao darAnalise Essencial

—Eeramenta CASEPOWER IDESIGRNER adeduada
a Analise Essencial




salViedelo Ambientalk
=Wpjadrania de Contexto;

srVierelerComporiamental:
—Diadrama de Fluxerde Dados;

— Diagrama Entidades-Relacionamentos;

o Modelo de Implementacaor
— Modelo Fisico de Dades:




Relatorio Movimentos

Usuario

Layout de Cortes

Entrada de Pecas

Entrada de Placas o
Sistema Otimizador de
Cortes
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Placas Padrao

Codigo da placa
Descricao da placa
Dimensao horizontal
Dimensao vertical

Cédigo Programag&o Qtde estoque

Data Programag&ao

Percentual Aproveitado

Atualiza Placas|
Geram Mov Placas

Pedidos

Codigo do Pedido Movimento Placas

Alias do Pedido Numero sequencial

Data do Pedido Data Movimento Placas Padrao
Corte efetuado Qtde Entrada

Qtde Saida

% Saldo de Placas

Movimento Pecas

Pedido Item Numero sequencial
Data Movimento Pecas

Qtde Entrada
Qtde Saida
Saldo de Pecas

A

Itens de Pedidos

Qtde Peca Pedido -

Y

[}
Codigo da Peca
Descricao da Pega

Dimensao horizontal
Dimensao vertical
Qtde Estoque da Pega




ITEMS_PEDIDDO

FEDIDOS

COD_PED

ALIAS_PED

DATA_PED
CORTE_EFETUADC_PED
COD_PROG

COD_PECA
LOD_PECA DESC_PECA
QTD_PECA_PED DIME PECA
DIMY_PECA
EST_PECA

MOWVIMENTO_PECAS
NUM_MOY_PECA
COD_PROG
DATA_MOY_PECA
PROGRAMACDOES_CORTE QTD_EMNT_PECA
COD_PROG QTD_SAl_PECA
DATA PROG SALDO_MOV_PECA,

APROY_PRIOG COD_PECA

COD_PLACA
DESC_PLACA
DIMY_PLACA

COD_PROG DIMY_PLACA
DATA_MOY_PLACA EST_PLACA

QTD_ENT_PLACA
QTD_SAI PLACA
SALDO_MOY_PLACA
COD_PLACA




= Banco de Dados Access - Criacao: do; Banco
dEpDados atraves) dal ferramenta CASE Power:
IDESIFREN:;

=S AmbIEnte derDesenvoelVimentor Borland 4=
Bullder;

— Algeritmos baseades et alierde Silva
(1999).




Operaciog

do de Caso:

— Dimensoes da Placa Utilizada: 100 x 100

— Pecas demandadas:




ﬂ__ Placas

4 A4 B B f -

Cddigo da Placa: 5
Descrigdo da Placs;  FLACATESTE TCC
100
100

1]

Dimenzdo honzontal:
Dimenzdo vertical;
[tde em estogue:

Tipos de Placas Cadastradas:

Cadigao IDescriu;ﬁcu IDim. horizantal| Dirn. verticall Estogue I
F&PEL BRAMCO G.100 100 a0 3600
PLACA TESTE TCC 100 100 a
PLACA TESTE 500 400 1E50 |
PLACA TESTE PEQLEMA, 10 10 1500
PLACA TESTE TCCZ 170 a5 a

fod

IrL_Entren:Ia de Placas em Estoque

e Movimento Estoque

Selecione a Placa: Huantidade:

PLACA TESTE TCC =] [1000

Saldo em Estogue: I 1000
= Sair |




-~ e

ﬂ__ Pegas

[ = » w e -

Codigo da Peca:

Dezcrigdo da Peca:
Dimensdo honzontal;

Dlimensan vertical:

[tde em estogque:

Tipoz de pegas existentes:

Elﬁdign Descrigdn da pega: O, hl:urizcnntall Crirn. wertizal | Estogque
PO 19 19 0
P02 20 an 0
PO3 B0 24 0
P04 8 a3 0




P

o)

e

JIGESIEE PEecas

Pedidos de Pecas

o| <o [m| ] =]a] ]

e

Mimera: Cliegtte:

Data/Hora do Pedido:

= Sair |

100 |E><EMF‘LEI TCC

[~ Retirar da fila de cortes

Frogramagao: I u

|22£D.’-"HEDD1 10:00:0

Itens do pedido:

Selecione a pega;

[

[uantidade:
I 1]

Inchuar [kem

Cadigo da pe;al Dezcrigion

Idim. har. Idim. wert. Iﬂuantidade I

1 P
2 P02

13 13 125
20 ad 30

3 P03
4 P04

60
g8

24
33

200
150




510 I6liclea0 de Corte

ﬂ.; Programacgdo de Cortes

Frogramagao:

e

D ata:

IEEHD?HEDDE 00:41:45

tetrpo tnas. de calzulo i,

Selecione a Placa a utilizar;

|PLACA TESTE TCC

Dimenzdes da Placa;

[

| 100 x| 100

)

2 5 10 20 60

Calcular Cortes

= Sairl

i, hl:uriznntall Dim. wertical |Area [pesa] | Demanda total Feca Eztoque
l a 33 264 150 4 1]
o 19 19 361 125 1 1]
| 20 a0 E00 a0 2 1]
G0 24 1440 200 3 1]




RPesultado da &

Corte de Pagas Retangulares Programacéo: 16 Corte de Fecas Retangulares Programagéo:
19.0 35,0 33,0 35,0 33,0 33,0 33,0 33,0 35,0 35,0 33,0 I3.0 S50 S50 19,0 19,0 19.0 19,0
5 19,0 17 19,0 13 19,0 19 19,0 20 19,0
19.0 12.0 13,0 190 19,0
21 &0 |zz 50 a3 &0 |24 a0 |as 50 las so Ja7oso Jas so |ze a0 o so 7o&o Js s0 9 s0
4 19,0 13 19,0 14 19,0 15 19,0 16 19,0
35,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 33,0 30 30
19,0 19,0 19,0 19.0 19,0 100
3 19,0 a 19.0 10 19,0 11 19,0 1z 19,0
11 g0 l1z s0 13 50 |14 so0 Jis 50 Ji6 so Jar os0 Jis so0 |19 so Jzo so 4 @0 Js &0 )5 50
19.0 12,0 19,0 14,0 19,0
55,0 55,0 53,0 33,0 3,0 53,0 3,0 55,0 83,0 33,0 330 33,0 33,0
= 19,0 5 19.0 5 19,0 7 13,0 & 19.0
19,0 19.0 19,0 190 19.0
1 19,0 i g0 |z so Js s0 |4 so |5 so0 |e o so Jr oso s so0 |9 oso |10 oso 1 &0 Jz s0 3 50 |1 19,0 2 19,0 5 19,0 4 19,0
100 100
Area Total 10000
Area Total 10000 o N 9e95
. cuUupacaon
Dcupacéo 9724 pag

Aproveitamento 95 95%
Mo, do Padrdo 2
Cortar G wezes (Real 5.405)

Aproveitamenta 27 25%
Mo, do Padrdo 1
Cortar 4 vezes (Real 3,378)




Continuacao..

Corte de Pecas Retangulares Programagéo: Corte de Pegas Retangulares Programacéo:
Z4,0
30,0 00 30,0 30,0 30,0
4 50,0
11 20,0 1= 20,0 15 20,0 14 20,0 15 z0.0 a4.0
0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 100
) 50,0 1DD
Z4,0
E 20,0 7 20,0 = 20,0 k] 20,0 10 =0,0
30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 B £0.0
Z4,0
1 0,0 2 20,0 3 0,0 4 20,0 5 20,0
i £0,0
100
Area Total 10000 1L
Ocupagén a000 Area Total 10000
Aproveitamento  90,00% Dcupagio 5780
Mo do Padrio 3 Aproveitamento 57 B0%
Cortar G wezes (Real: 5,000) Mo. do Padréo 4
Cortar S0 vezes (Real: 50,000)




Bemplexidade dorProblemar;

OBJELVe adequiader a0 tipo de aplicacaor

Algoritmos: nao Execuiam blisca Exaustiva)
iedlizinder assimi eI tEmMpor de EXECUCE0;

EStoguies) paral as sobras Saosreltilizadesiem
NOVOS COKtES:




Ulilizacaor de Algoritmos mais
aproximados! al Sollcaor Exatar

Atualizacaeralitomatica dasisebras de
COLLES!




