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INTRODU CAO

{ Computacao Grafica - Modelagem Geomeétrica - Modelage
de Solidos;

{ Técnica CSGonstructive Solid Geometry);

I Criacdo de modelos solidos parametrizados.




OBJETIVOS

{} Desenvolver um protoétipo de um sistema de Modeladgem
Solidos;

{ Criar e editar modelos sélidos previamente defmielo
parametrizados;

J Implementar a técnica CSG para definicao deste®lnsd




MODELAGEM GEOM ETRICA

{I Métodos para definir caracteristicas geometricas;

I Geometria em duas ou trés dimensoes;

I Formulas matematicas:

{ Sistemas CADComputer Aided Design).




SISTEMAS CAD

{ Desenhar ou model@omponentes e sistemas mecanicos,
elétricos, eletromecéanicos e eletrénicos:

J Auxilio a confeccao de modelos e desenhos de
engenharia

{ Integracao da engenharia e manufatura.




SISTEMAS CAD - Evolucao

{ Sistemas CAD 2D

)| AutoCAD - [M0393204.DWG - Read Only]
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SISTEMAS CAD - Evolucao
{ Sistemas CAD 3D

%, Unigraphics ¥18.0 - Modeling - [Displayed: F18929_camisa_lado_cx_lig.prt Work: (Modified) F18929_camisa_lado._cx_ligpri]
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SISTEMAS CAD - Modeladores
de Slidos

' Novos conceitos de desenvolvimento de produtosedra
das simulacoes por computador;

{ Desenvolvimento de sistemas CAEo(nputer Aided
Engineering);

¥ Integracao com sistemas CAMCdmputer Aided
Manufacturing).




~

DE GEOMETRIA 3D
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{ representacawireframe;




TECNICAS PARA REPRESENTACAO
DE GEOMETRIA 3D

{ representacao por superficies;

- Um conjunto de vértices define uma face ou
superficie, estas definem o objeto;

- FACE: (x1, y1, z1,) — (X2, y2, z2) - ... - (Xn, yn, Zn)

- FACE: vl, v2,V3, ..., Vn;
vl —(x1, y1, z1)
v2 — (X2, y2, z22)

vn — (XN, yn, zn).




TECNICAS PARA REPRESENTACAO
DE GEOMETRIA 3D

{ representacao solida;
- criacao e manutencéao do modelo solido;

- possibilita diversas operacoes envolvendo o modelo

- diversas técnicas especializadas em represent@&ao
solidos.




MODELAGEM DE S OLIDOS

¥ Um modelo solido € uma representacao digital;

J Engloba um conjunto de teorias, técnicas e sistema
focalizados em representacdoes completas de solidos;

{ Cada técnica de modelagem possui vantagens
desvantagens,;




REPRESENTACAO POR LIMITES |' S

I Representa um solido atraves da subdivisao deste &
faces.

{ Necessita validar o modelo através do relacionameat
suas faces .




PARTICIONAMENTO ESPACIAL

{ Decompoe o modelo solido em primitivas;

¢ O tipo da primitiva e a forma com gue sao combisada

define cada variacao desta técnica.
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{! Rotacional

Eixo de rotacao
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CSG - Constructive Solid Geometry

¢ Primitivas simples e operacoes booleanas;

¢ Um objeto é armazenado como uma arvore;

I Vantagens na definicao de solidos complexos;

& Primitivas Geométricas: Solidos simples (cubo,ndio,
esfera, cone, etc) ou sub-espacos (planos, supsriete;

¥ Transformacdes geometricas: rotacao, translacaoatee




CSG - Constructive Solid Geometry

{ Operacoes Booleanas: Uniao




CSG - Constructive Solid Geometry

{} Operacoes Booleanas: Intersecao




CSG - Constructive Solid Geometry

{ Operacoes Booleanas: Diferenca ou Subtracao




CSG - Constructive Solid Geometry

4 Arvore CSG
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MODELAGEM PARAM ETRICA

{ Permite a criacdo de modelos com dimensoes varesion

{} Possibilita a reducao do ciclo de vida do projeto.

MODELAGEM BASEADA EM EEATURES

I Utiliza-se de primitivas relevantes a area de apao;

J Uma feature pode representar um elemento fisico do
modelo, ou uma informacao.




ACIS

{ Nucleo de Geometria escrito em C++;

I Utiliza-se da técnica B-rep para definicao de geamet
solida;

{ Pode representaonmanifold geometry;

I Define um solido atraves de sua geometria e topmlog




ACIS

I Geometria: elementos fisicos do modelo:

I Topologia: relacionamentos espaciais;




{4 Interface C++ / ACIS Appli cation

{ Layout da aplicacao
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ACIS

¥ Funcbes API - modelagem / suporte a aplicacao;

{ Funcoes DI - consultas a informacoes;

{ Classes - acesso / criacao;

¢ Arquivos - tipo SAT e SAB.




ESPECIFICACAO

{ Diagrama de casos de uso

“ Criar Sélido




ESPECIFICACAO

{ Diagrama de classes

%Criar_Primit
%Cria r_Opera

%Editan




ESPECIFICACAO

{ Diagrama de sequéncia




IMPLEMENTA CAO

{ Modelos parametrizados




IMPLEMENTA CAO

{ Modelos parametrizados




IMPLEMENTA CAO

{ Modelos parametrizados




CONCLUSOES

{ Dificuldades

{ Objetivos alcancados:
- Utilizacao do ACIS;

- Construcdo de arvores CSG para definicao de
modelos soélidos parametrizados;

- Implementacdo do prototipo de um sistema de
modelagem paramétrica de solidos.




CONCLUSOES

{{ Extensoes:

- Utllizacao do ACIS para implementacao de outras
tecnicas de modelagem de solidos

- Implementar a técnica CSG disponibilizando
primitivas solidas, transformacoes geomeétricas erammes

booleanas;

- Estudo dos problemas relacionados a consisténcia
geometrica do modelo.

- Implementacao de uma interface gréfica.




