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i INTRODUCAO

= Justificativas para utilizacao de métricas

= Gerenciar produtividade

= Indicar a qualidade do produto

= Formar uma linha basica de estimativas

= Melhorar os esforcos de desenvolvimento

= Utilizacao de técnicas OO para melhorar a
qualidade do produto

= As métricas tradicionais nao se aplicam
adequadamente aos softwares OO



i Objetivo

= Prototipo de ferramenta que
calcule métricas para softwares
Orientados a Objetos
codificados em Delphi.




i Métricas

= O que sao métricas?

= As meétricas podem ser divididas, sob o ponto
de vista de medicao em:
= Diretas
= Indiretas

= Ou ainda, sob o ponto de vista da aplicacao:
= Métricas de produtividade
= Métricas de qualidade
= Métricas técnicas



Pre-requisitos para utilizacao
i de Métricas

= Objetivos definidos
= Métricas devem ser simples
= Métricas devem ser objetivas

s Métricas devem ser efetivas no
custo




Métricas — Observacoes

= Uma Unica métrica normalmente nao é util
= As meétricas sao quase sempre interrelacionadas

= Métricas para serem uteis devem ser coletadas
regularmente e de maneira automatica

= As métricas podem ser corelacionadas com a
realidade, ajudando a tomar decisoes coerentes

= Para comparar as métricas deve-se conhecer bem as
diferencas e similaridades entre as pessoas,
processos e produtos



Métricas para orientacao a

i objetos

= O desenvolvimento OO ainda nao
dispoe de metricas precisas e bem
entendidas.

= A Orientacao a Objetos surge como
uma possibilidade para a melhoria da
qualidade e produtividade

= A orientacao a objetos requer uma
abordagem diferente




i Diferencas das métricas OO

= Métricas em 0.0. sao diferentes por
causa da:
= localizacao
= encapsulamento
= ocultamento das informacoes
= heranca
= técnicas de abstracao de objetos



i Métricas OO devem avaliar

= Eficiéncia

= Complexidade

= Entendimento

= Reusabilidade

= Testabilidade/Manutencao




i Categorias Métricas OO

= Métricas de Analise
= Porcentagem de classes-chave
= Numero de cenarios de utilizacao

= Métricas de projeto

= Métricas de construcao



i Métricas de Projeto

= Contagem de métodos

= Métodos ponderados por classe (WMC)

= Resposta de uma classe (RFC)

= Profundidade da arvore de heranca (DTI)
= Numero de filhos (NOC)

= Falta de coesao (LCOM)

= Acoplamento entre objetos (CBO)




‘_L Métricas de construgao

= Tamanho do método
= Linhas de codigo (LOC)
= Média do tamanho dos métodos

= Percentual comentado
a classe

= Tamanho ¢
= Quantidac
= Quantidad

» Quantidad
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€d
€d

= Média de atri
= Quantidade d

e métodos de instancia publicos
e métodos de instancia

e atributos por classe

putos por classe

e métodos de classe



i Métricas de construcao - cont

= Quantidade de métodos sobrescritos
por uma subclasse

» Quantidade de métodos herdados por
uma subclasse

= Quantidade de métodos adicionados por
uma subclasse

= Indice de especializacao




i DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

= Principais Requisitos

= Extrair informacoes de
classes, métodos e atributos
do codigo fonte

= Calcular as métricas
selecionadas



i Métricas implementadas

= Métricas de projeto e construgao
explicadas anteriormente



‘L Especificacao

= Uml — ferramenta Rational Rose
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o
ﬁnalista\@
Calcularm étricas




Especificacao
Diagrama de classes

TFrojeto tea TBaseAnaliser
1 1
1 1
Fe%ﬂre g
1.* 1
TAtributo 1,%:&;;;1?& TClasse o 1 THMetod o
1




Takributo

WgeMome ; Sking
Tgmtoeszo ;- String
TxTipo : Sting

W Create|)

W Deshoy]
WS 5l al]
FGatMome()
WGettoessof]
GetTipal]

TProjeto

eMarne @ String
eg-Caminho : String
Wg-MiClaszses © Integer

% Create(]
@Dizstroy(]
*Inicia.-‘l'-.na!ise[]

s
2
s
s
e
ez
e

SalvarDados[)
%G etDados()
WE xcluib ados()
% Calculal T[]
W CalculablOC))
% CalculaRFC[]
%l etodozHerdados(]
%T otaizProjetol]

Aénz

TE azednalizer

sg-FileM ame : String
BT et o TSknnglist
Pg=MHurmLin : Integer
Pe=MHumCal : Integer
Tg=PreviousLin : Integer
P=PreviouzCal @ Integer
B ndOfFile

1
[
1.

TClazze

BrMome : String
Fgmdbetrata : Boolean
M omellrit : String
FeM i ributos : | nteger
B d etodosz : | nteger

FeMH P opiedades : Integer

Fpdntecessora  sting

ST Rt

S reate|)
S0 estro]

S ebdntecs zzoral]
Bk o odstributol)
%M ovobd etadal]
%G ebttibutol ]

%G ettd et odo( ]

% neProprie dade()
%5 alvar)

%G eD adoz(]

%l etodozClassel]
%hdedia Tamarhol]
*PercComent adol]
% Calculal Coml)
FCalculaCBO[]

A rrmazenal”BO )

Sobrezcritoz(]

% Calculaiw FC[]
05 etk omel )

G ekt eces soral]
5 etttk etPublic)
LGeth fd et odol)
WG eth itributal]

Create|)
WDestrou)
WG et T extE of(]
FGethextToken(]
GetChar]
RetCharl)
MextCharl]
GetChars alido[]
E utractT okenl)
%S earchStringl)
%S etM ameClaz=(]
| =S umball)
“@TipaTaken()
b eutLine()
W etCol])
R eatToken(]
Gt extline)
CountConnent(]
G etMumbing]
G etFilet ame()
G etE of()

5|
[ Lt
1

Thetodao

Fanerate

FgMome : String
Fgubicezzo  String

T Tipo : String
FeRetorno @ String
FgpParametro ; String
FMrLOC : Integer
FgMiComent : Integer
FgCidomatica : Inkeger
FpSobrezcnto ; Boolean
Fgdbstrato © Boolean
et etClazze | Boolean

SCreate(]

EDestroy]

*GetD ados()

5 alarl]

%4 nalizaCodigol)
CalcCiclomatical ]
GetMome[]

FGetTipol)

FGettcesol]

%G etParametral)

% GetR etornol]

*GettdetodoClasse(]

FGetMiLoc])

*GetCiclomatical ]

FGetM rComent()




Funcoes das classes

TProjeto

= Analisar units

= Criar TClasse, TAtributo e TMetodo

= Métricas que precisam de outras classes
TBaseAnaliser

= Auxilia analise do cddigo fonte
TClasse

= Informacdes das classes extraidas
TAtributo

= Informagoes dos atributos
TMetodo

= Informagoes dos métodos
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i Implementacao

= Técnicas e ferramentas utilizadas
= Ambiente de desenvolvimento Delphi 5.0
= Orientacao a objetos

= Detalhes da implementacao

= Analise do cddigo fonte

= TProjeto analisa units

= TBaseAnaliser extrai Tokens

= TClasse, TMetodo e Tatributos criadas durante a analise
= Calculo das métricas

= Contagem dos atributos das classes

= Percorrer classes do projeto

= Varrer o codigo fonte do projeto



Operacionalidade da implementacao

= Utilizado o estudo de caso de um sistema de controle
de matricula
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‘L Tela inicial do prototipo

% Ferramenta para cilculo de métricas para softwares onientados a objetos
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i Tela de abertura do projeto

= Abre arquivo com extensao dpr
» Executa a analise do cddigo fonte
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‘_L Tela informacoes do projeto

¥ Feramenta para calculo de métricas para softwares orientadoz a objetos M=l
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i Tela de resultados das métricas

£+ Ferramenta para calculo de métricas para softwares orientados a objetos _ O] x|

FProjeto Méticaz Help  Sair

I ame do Projeta: Canmitho:
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Log da anslize I Informaciies do projeto Meticas | Detalhes I

Classe | om| woc] cM] oac| mrc]  mMTM| zcom| Lcom] ceo| omi] omc| soe[  E] oMH] oMal] wwmc]
TfrmPrincipal 0 0 3 13 3 463 1622 923 3 3 0 0 00a 0 3 16
TDizciplina 0 0 4 3 4 600 166V  41.67 0 4 0 0 00a 0 4 3
TCurzo 0 0 4 3 4 11.00 4773 4167 0 4 0 0 00a 0 4 b
TErCurzo 0 0 4 11 4 875 000  BE36 7 4 0 0 00a 0 4 1
ThrmDizziplina 0 0 4 11 4 10.25 000 8636 K 4 0 0 00a 0 4 12
Thdatricula 0 0 5 = 5 10.60 .66  4BEY 2 5 0 0 00a 0 5 13
TDischdatr 0 0 3 1 3 400 1BE? 3333 0 3 0 0 00a 0 3 =
Ttrrakd atricula 0 0 5 16 5 10.60 oo 7875 9 5 0 0 00a 0 5 14
Thluno 0 2 4 4 4 4.00 0.oo Y500 1 4 0 0 00a 0 4 3
TGraduacao 1 0 4 1 3 7250 1373 hB0.00 2 4 0 3 150 4 1 3
TPazGraduacan 1 0 4 2 b 725 0.00 5000 2 4 0 3 180 4 1 b
TErrdslumo 0 0 5 23 5 9.60 000 8348 9 5 0 0 00a 0 5 14
TWetorCurso 0 0 5 2 5 1440 3194 1000 2 5 0 0 00a 0 5 14
TWetorDizciplina 0 0 5 2 5 1440 3194 1000 2 5 0 0 00a 0 5 14
TV etartdatncula 0 0 = 2 = 167 2429 8.33 3 = 0 0 00a 0 = 16
T etardluno 0 0 = 2 = 10.50 7.94 8.33 3 = 0 0 00a 0 = 17
Tfrmzobre 0 0 1 3 1 3.00 0.00 10000 4 1 0 0 00a 0 1 2




i Tela de detalhes das métricas

= Detalhes das métricas por classe

4% Ferramenta para calculo de métricas para softwares orientados a objetos

Projeta Métncaz  Help Sair
Maome da Projeta: Caminha:
Scm.dpr IE: “YFontesb\M atriculat

Log da anélisel Informagiies do pruietu:ul Métricaz Detalhes |

Clasze: TAluno

M Etric:a | Valu:url
Profundidade da arvore de heranca [DT1) I
Mamero de filhog [MOC) 2
Contagem de métodas [CM) 4
(uantidade de atributos [ALC) i
Resposta da clazse [RFC) : 4
tédia do tamanho doz métodoz [MTh) 4.00
Percentual comentado [ZC0M) 0.00
Falta de cossdo (LCOM) ¥e.00
Acoplamento entre objetoz [CBO) 1

[uantidade de métodas de nstancia [GMI) 4
[uantidade de métodoz de clazze [QMC) I
(uantidade de métodos sobrescrtos [SOR) a
Indice de especializagao (IE] 0.00
(Quantidade de métodos herdados [QMH) a
[Quantidade de métodos adicionados [QkA) 4

bd &todos ponderados [whdC) g




i Conclusoes

= A orientacao a objetos surge como uma
possibilidade para melhoria da qualidade e
produtividade do software.

= O uso de medidas, de uma forma organizada
e projetada, possui efeito benéfico.

= O prototipo desenvolvido pode auxiliar os
gerentes e desenvolvedores a avaliar a
qualidade e produtividade do software.



Conclusoes
i Limitacoes do prototipo

= Realiza a analise somente de codigo
fonte implementado em Delphi

= Analisa as units especificadas no projeto
selecionado (arquivo .dpr)



