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Introducao

Houve um momento no curso da evolucao em
gue alguns animais, passaram a apresentar
olhos posicionados a frente da cabeca.

*Perderam o campo visual de praticamente 360 graus
eAdquiriram uma nova funcao:
a visao binocular, ou estereoscopia




I ntrOd u (;5.0 (cont.)

*Paralaxe, fenomeno presente na visao binocular e
gue permite uma avaliacao precisa das distaneias.

O funcionamento da percepcao da profundidade
fol descrito pela primeira vez por Sir Charles
Wheatstone, em 1838




Objetivo

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimentc
de um ambiente de visualizacao, aplicando a
técnica de fotografia estereoscopica, possibilband
a percepcao do efeito estereoscopico.




Ambiente Virtual

Cenario dinamico em trés dimensdes modelado
computacionalmente através de técnicas de comjuutac
grafica usado para representar a parte visual de um
sistema de realidade virtual




Interfaces e Dispositivos

O usuario nao esta mais em frente ao monitor,
mas sim, sente-se dentro da interface.

O dispositivo para realidade virtual tem como
funcéo gerar a sensacao de imersao do usuario
em um ambiente virtual.




Visao estereoscopica

Na visao estereoscopica, cada olho registra umgema
diferente e o cérebro usa o pequeno deslocamento
lateral destas imagens para medir a profundidade.
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Stereo Glasses

*Estes dispositivos buscam gerar estas imagens a
partir da tela do computador como as gueestamos
acostumados a usar.

Util em aplica¢des como visualizacéo cientifica
guais varias pessoas precisam observar
a mesma imagem estéreo.




Estereoscopia

Estereoscopia € a ciéncia e arte que trabalha com
Imagens para produzir um modelo tridimensional ecem
caracteristicas analogas as caracteristicas daamesm
Imagem guando vista através da visao binocular real




Estereoscopia (cont)

sImportante fator na determinacao do.nivel de
Imersao do sistema;

Desvantagem: 10 a 20 por cento das pessoas
nao aproveitam os efeitos da estereoscopia.




Técnica - Anaglifo

Anaglifo € o nome dado a figuras planas cujo relevo
se obtém por cores complementares, normalmente
vermelho e verde ou vermelho e azul.




Técnica - Luz Intermitente

Este processo baseia-se no fato de que uma
Imagem observada permanece no cerebro cerca
de 1/20 a 1/8 de segundo.

Utilizando-se desse dado as imagens 'sao
projetadas alternadamente para cada olho a um
Intervalo de 1/20 a 1/60 segundos.




Paralaxe

Paralaxe é a distancia horizontal entre quaisquer
dos pontos nas imagens projetadas em nossas retin;

*Essa distancia € que produz o efeito estéreo.

*EXxistem basicamente guatro tipos de paralaxe:
Paralaxe zero, positiva, negativa e divergente.




Paralaxe Zero

Quando pares estéreos possuem paralaxe zero,
nao ha qualquer intervalo entre as imagens separadas




Paralaxe Positiva
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A paralaxe positiva ocorre quando a distancia
entre as imagens € maior do que zero e menor ou
igual ao espacamento interocular.




Paralaxe Negativa

‘ i Olho Olho \
esquerdo direito

A paralaxe negativa ocorre quando as
linhas de visao estao cruzadas




Paralaxe Divergente

A paralaxe divergente ocorre quando o valor dalgmesa
é maior do que o espacamento interocular dos nofisos




Problemas

eZ0nas de contraste produzem um estéreo com
manchas em vermelho e azul o que produz
desconforto.

Em imagens com grandes zonas em vermelho,
nao havera informacao para o olho direito
(sem verde e sem azul).




Ajuste da janela estéreo

*Nao se pode ver algo que vai alemda
lateral da janela

*A coeréncia espacial entre a imagem
estéreo e a tela tem que ser respeitada




Desenvolvimento do Trabalho

A partir destes conceitos deu-se inicio a
Implementacao do prototipo para geracao
das imagens estéreo.




Especificacao Anaglifo
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IEnliEE

()
/

Seta
Imagem_lnicializada
= False

Inicializa
Imagens

Tela Luz
Intermitente

Seta
Imagem_Inicializada Imagem_nicializada
= True

Aplica
Paralaxe

¥
Infarma

disténcia do | ¥

observador & [ Inicia/Encerra

tela processo de

alternar
imagens

¥
Seta
Irmagem_lnicializada
= False

Calcula
Paralaxe




procedur e
i nicializa(l mgem Giginal, | mgent, | magen®: Tl mage) ;
var
Cor : tcolor;
X,
y :integer;
Vax Cor ,
M nCor,
Cor Ponto : | ongint;
Val or RGB,
Cor Fi nal Azul ,
Cor Fi nal Ver nel ho: byt e;
auxl, aux2: byt e;

begi n
MVax Cor : 0;
M nCor 1= 99999999;

For vy := 1 to I mgenil. hei ght do

for x :
begi n
Cor : =
Col ort oR&B(1 magem Ori gi nal . Canvas. Pi xel s[ x,VY]);
Cor Pont o : = Col or ToRGB( Cor) ;
i f CorPonto >= MaxCor then
MaxCor : = Cor Pont o;
i f CorPonto <= M nCor then
M nCor : = Cor Pont o;

1 to Imagenml. Wdth do

end;

/| Fazer comque a Max e Mn cor fiquementre 0 e 255
MaxCor := (MaxCor * 255) div 16777215;
M nCor := (M nCor * 255) div 16777215;




For vy := 1 to I magenl:-hei ght do
for x := 1 to I mgenl. Wdth do
begi n

/1Filtra Vermel ho

Cor : = Col ortoRGB(I magem Ori gi nal . Canvas. Pi xel s[x, y]);

Val or RGB : = Get Rval ue(Cor); //Cor do ponto

aux1: =MaxCor - M nCor ;

aux2: =MaxCor - Val or RGB;

Cor Fi nal Ver nel ho: = ( (aux1*255) - (Aux2*255) ) di v Auxi,
| mageni. Canvas. Pi xel s[ x, y] : =RGB( Cor Fi nal Ver nel ho, 0,0);
I[1Filtra Azul

Cor := Col ort oRGB(I magem Ori gi nal . Canvas. Pi xel s[ x, y]);
Val or RGB : = GetBVal ue(Cor); //Cor do ponto

auxl1: =MaxCor - M nCor ;

aux2: =MaxCor - Val or RGB;

Cor Fi nal Azul := ( (aux1*255)-(Aux2*255) ) div Auxil;

| mgen®. Canvas. Pi xel s[ x, y] : =RGB( 0, 0, Cor Fi nal Azul ) ;

end;

end;




Implementa(;éO — Calculo Paralaxe

Paralaxe é 1/30 da distancia do observador
ao ponto mais proximo da imagem

function cal cul a_paral axe(di stanci a:integer):integer;
begi n

result := round(D stancia / 30) ;

end;




Conclusoes

*Fol possivel a criacao do estéereo para ser Vi
*Piscar da tela na técnica de Luz Intermitente
*Nao tratar a Imagem como um todo

Nem todas as pessoas sao capazes de perceber
efeito estéreo




Extensoes

Eliminar fantasmas gerados

sImplementar as outras tecnicas, como Holografia,
Polarizacao da Luz e Projecao Polarizada

*Possibilitar o trabalho com arquivos geotop, mietaf




