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Introdução

Bioprocesso x Splines



Objetivos

� manipulação computacional de um só polinômio de 
spline;

� tratamento de dados de bioprocesso para obtenção 
do modelo matemático;

� possibilitar a utilização de dados experimentais 
reais para a geração da curva de crescimento 
microbiano (X), consumo de substrato (S) e 
formação de produto (P);

� determinar, a partir dos dados experimentais, a 
velocidade específica de crescimento celular, do 
bioprocesso.



Biotecnologia 
O que é Biotecnologia?

Biotecnologia é um processo 
tecnológico que permite a 

utilização de material biológico 
para fins industriais.



Biotecnologia                      
Qual a sua Utilidade?

� produção de derivados úteis 
tais como:
� Alimentos;
� Medicamentos;
� Combustíveis.



Biotecnologia
Quais são suas fases?



Os parâmetros analisados

� X = Concentração celular;
� S = Consumo de substrato;
� P = Formação de produto.



Velocidade específica de 
crescimento celular
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Splines de Bezier

� Escolha do método;
� Características do método.
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Splines de Bezier
Binômio de Newton

( ) ∑
=

−










=+

n

i

ini
n

i

n abba
0



Especificação do Protótipo



(cont.) Inclusão de Dados Experimentais 



(cont.) Plotagem do Gráfico



(cont.) Cálculo dos Pontos



Operacionalidades



(cont.) Operacionalidades
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Resultados



(cont.) Resultados



Conclusões

� O método escolhido;
� Comportamento;
� A performance;
� Adequação.



Extensões

�Outros métodos;
�B-spline.


