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INTRODUGAO

*Representacao de superficies

sAproximacao da realidade

«Calculos para gerar Grade Irregular Triangular
eGeracao de imagens 3D

*Transformacoes das imagens




INTRODUGAO - OBJETIVOS

O principal objetivo do trabalho sera estudarr,
Implementar e avaliar alguns dos diversos algostmgae
permitam a triangularizacao de superficies 3D asale
pontos dispersos.

Os objetivos especificos do trabalho sao:

simplementacao de um algoritmo de cobertura convexa,
minimo trés de triangularizacdo e um de otimizacao;

sefetuar avaliacao dos algoritmos mencionados acima.




AMBIENTE DE MODELAGEM

Camera Sintética: Transformacéo e Projecao

Transformacao: Translacao, Rotacao e Escala

Projecéo: Perspectiva, com um ponto de fuga




OpenGL

-Biblioteca grafica da Sun

-FuncoOes graficas que estabelece uma interface uniforme
com o hardware grafico

-As principais primitivas graficas utilizadas:
.glBegin(GL_LINES)

.gIBegin(GL_TRIANGLES)
glBegin(GL_Points)
glPointSize(Tamanho)
oglVertex3f(X, Y, Z)
.Cores: RGB, glColor3f(Red, Green, Blue)
-Delphi: GetDC(Handle), ActiveMDIChild




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO

-Teoria da aproximacao
-Analise numérica
-Cobertura convexa
Vizinhanca de triangulos

-Otimizacao de triangulos




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
COBERTURA CONVEXA

Pesquisa de Cantos

Fonte, Reis (1997)




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
COBERTURA CONVEXA

Cobertura:a-h-i-c




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
INTERSEC(}AO DE SEGMENTOS

Ponto inicial: a

Colinear: a-e -1




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
INTERSEC(}AO DE SEGMENTOS

Calculo interseccao de segmentos




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
INTERSEC(}AO DE SEGMENTOS

Possui somente segmentos

Triangulacao nao otimizada




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
ESPIRAL

FAClasse Padrdo

=10] x|

Definir grade, colunas e linhas igual raiz
guadrada de pontos




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
ESPIRAL

FAClasse Padrdo

=10] x|

Triangularizar ponto mais ao central com a
cobertura convexa




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
ESPIRAL

g aaaaaaaaa rao

=10] x|

_ Triangularizar pontos restantes: internos (3
triangulos), sobre (4 triangulos)

Triangulacéo nao Otimizada




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
VIZINHO OPOSTO

g Clasze Padrao

Definir ponto mais a esquerda e triangulariza
com 0S mais proximos. Triangulo inicial: h - f - g




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
VIZINHO OPOSTO

g Clasze Padrao

Ponto mais proximo do segmento h f sera |




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
VIZINHO OPOSTO

g Clasze Padrao

Triangulacéao otimizada




PROCESSO DE TRIANGULARIZAGAO
OTIMIZAGAO

-Triangularizacédo Delaunay (triangulos equi-angulares)
.Poligonos convexos

-Método da menor diagonal




PROCESSO DE TRIANGULARIZAGAO
OTIMIZAGAO

Otimizacao da triangulacao Interseccao de Segmentos

Triangulos: antes (a-e-d,a-d-Db), depois: (abee -d-Db)




PROCESSO DE TRIANGULARIZAGAO
OTIMIZAGAO

Triangulos: antes (a-g-f,a-f-e), depois: (a€gg-f-e)




PROCESSO DE TRIANGULARIZAGAO
OTIMIZAGAO

Triangulos: antes (a-g-e, a-e-Db), depois: (abg - e - b)




PROCESSO DE TRIANGULARIZACAO
IMAGEM FINAL




ESPECIFICAGCAO

-UML : diagrama de classe e diagrama de sequéncia

-Programacao orientada a objetos, utilizando o
ambiente Delphi 5




ESPECIFICACAO
DIAGRAMA DE CLASSE
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ESPECIFICACAO
DIAGRAMA DE SEQUENCIA

Cobertura convexa
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ANALISE DOS RESULTADOS

-Fator da ordem de complexidade tedrica
-Funcao f, real, nao-negativa
-Estudo do pior caso (desempenho)

.Conjunto de pontos: 100, 200, 500 e 1000




ANALISE DOS RESULTADOS
COBERTURA CONVEXA

Complexidade Tedrica

Algoritmo

funcao - f (n)

ordem complexidade

1- Pesquisa dos Cantos

1dn- 8log,(n+ 4 + 16

n

100000

10000 -

1000 BT

100 -




ANALISE DOS RESULTADOS
TRIANGULARIZAGOES

Complexidade tedrica

Algoritmo funcao -f(n)

1- Triangularizacéo Espiral O, (n) =8n%2 -1%N _ng(n + 4) +46

2- Pesquisa do Vizinho Opostoof (n) =6n° -15% -2h+60

3- Interseccdo de Segmentos o) (n) =2* —-186° +42%% —33M




ANALISE DOS RESULTADOS
TRIANGULARIZAGCOES

Complexidade teorica

—o— IntSeg

—e— VizOpo




ANALISE DOS RESULTADOS
OTIMIZAGAO

Custo da otimizagao: O(n) =84n° - 42 +525

Complexidade teodrica - triangularizacéo otimizada

Algoritmo funcao - f(n)

1- Triangularizagéo Espiral 92n2 — 43, -
g8log,(n+4)+571

2- Pesquisa do Vizinho Oposto| 13 -15n2 -22n+60

3- Intersecgao de Segmentos 27n* =183 +511? -
750n +525




CONCLUSAO

*Objetivos foram alcancados

*Viabilizou a geracao de superficies em trés dilbess
*Reconhecimento de superficies

sDiferenca entre os métodos estudados

*Delphi 5 e a biblioteca grafica OpenGL




EXTENSAO

-Avaliar outros metodos

-Analise teorica - memoaria (experimental)
‘Verificar a precisao

-Comparar aspecto visual

-Algoritmo que nao haja restricao de cavernas




APRESENTACAO

DO
PROTOTIPO




