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Apresentacao Introducéao

 Palavras “ouvidas” por computador

e Sintese da fala

e Cotidiano dos desenvolvedores
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Apresentacao Obijetivo Principal

Facilitar a utilizacao de RNA aplicada ao
reconhecimento de fala no desenvolvimento
de software e utilizacao
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Apresentacao Objetivos Especificos

» Desenvolver classes que fazem o interfaceamento entréase de
conhecimento e a aplicacéo do usuario;

» Desenvolver uma ferramenta para treinamento da RNA;

* Desenvolver um prototipo demonstracédo do uso dasasises e da ferramenta
de treinamento;

» Apresentar um estudo referente a técnica implementadna ferramenta com
vantagens e desvantagens da RNA;

 Possibilitar a um desenvolvedor leigo em RNA e renbecimento de fala,
adicionar estes recursos em suas aplicacoes.
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Fala Som, Voz e Fala

O som é a forma de energia que se apresenta como resutiate um
movimento vibratorio rapido, transmitida atraves de axdas em um
meio elastico, e caracterizando-se principalmente poma sensacao
sonora. Possul trés qualidades fundamentais: tom ou ala,
Intensidade e timbre.

A voz é um elemento da linguagem; € a producéo queser humano faz
de sons atraves das cordas vocais. E o0 elemento sonacaccdmunicacao

A fala é a producao dos fonemas com articulacéo na pafra, onde
articulacao é o contato que os orgaos fonatorios temesultando em
sons diferentes que se combinam formando a comunicagaerbal
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Reconhecimento de Fala Introducao

O reconhecimento de fala € o processo de extracao da
iInformacao linguistica do sinal de voz

e Inicio em 1950

e Interfaces

 Utilizacao da fala

» 1990 primeiro sistema de rec. de fala com RNA
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Reconhecimento de Fala Fases

Fases adotadas

Som Analbgico 1.Busca de Sinais Som Digitalizado
Ak
]\-_-"-’F":I' - % . ¥ - | .“Wp =
2. Pré-Processamento 3. Processamento = Verificacio de
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Fonte: Hugo (1995)
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Reconhecimento de Fala Problemas

 Diferentes formas de onda de uma mesma palavra;
» Segmentacao da fala;
e Tamanho do dicionario;

 Diferencas acusticas nao lineares no tempo (ritmogm
frequéncia (timbre) e em amplitude (intensidade);

e Insuficiéncia de toda a informacéo linglistica (s@tque, erros
de portugués) ;

» Dependéncia X Independéncia de locutor.
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Inteligéncia Artificial (IA) e RNA Conceitos

“Aptidao ou capacidade de um dispositivo para
desempenhar funcdes que sao normalmente associadas
inteligéncia humana, tais como raciocinio, aprendagem e
auto-aperfeicoamento”. Observando e procurando
reproduzir a natureza, a IA alcanca éxito, paradoxamente,
sendo natural (Xerez, 1996).

RNAS sao sistemas computacionais, de implementacau e
hardware ou software, que imitam as habilidades
computacionais do sistema nervoso bioldgico, usandm
grande numero de simples neurdnios artificiais
Interconectados (Loesch, 1996).
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Pre-Processamento de Sinal Introducao

O pré-processamento de sinais € uma forma de
organizar ou ajustar os sinais captados procurando
torna-los passiveis de processamento na fase
posterior do processo de reconhecimento de fala.
Ele € responsavel por gerar o vetor caracteristico
do padrao a ser analisado (Hugo, 1995).
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Pré-Processamento de Sinal

Média

Propostas:

* Identificar os sinais mais significativos (envoltoria);

* Diminuir a quantidade de sinais para compor a entradada RNA,

» Melhorar a representatividade do sinal em relacdo ao 13al original.

Etapas:

 Eliminacao do ciclo negativo do sinal amostrado;

* Reducéao do sinal amostrado detectando forma de onda

» Mediacao do sinal reduzido;

» Normalizacao do sinal mediado.

At
\{JOZ \_/\./ Amostragen>

sinal
amostrado

)

sinal
reduzico

)

sinal
mediado

)

0

Rede Neural
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Pré-Processamento de Sinal FFT

A FFT (Fast Fourier Transform) tem condicoes de
identificar ou distinguir as sendides de diferentes
frequéncias e suas respectivas amplitudes que sao

combinadas para formar a onda sonora (Hugo, 1995).

Moser (1997) considera os resultados provindos dailizacao
de FFT insatisfatorios por nao revelarem caracteriscas
marcantes para cada sinal individualmente, nao judicando
portanto a insisténcia de sua aplicacédo em um sigta de

reconhecimento de fala independente de locutor.
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RBF-Fuzzy Artmap Introducéao

A RNA RBF-Fuzzy Artmap apresentada por Tontini (1995),e
composta pelas RNAs: RBF e Fuzzy Artmap

Elimina as limitacOoes apresentadas pelas RNAs RBF elEzy
Artmap

A capacidade de aprendizado instantaneo e incremeaaif
apresentada pela RNA Fuzzy-Artmap, tornando-a uma fde
candidata a aplicacdo em sistemas de reconhecimei®

padroes (Exemplo : reconhecimento de fala).
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Estrutura

(Pag. 65)
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RBF-Fuzzy Artmap Vantagens X Desvantagens

Vantagens:

e Sua arquitetura permite a incorporacao das qualdddderede RBF na
rede Fuzzy Artmap, diminuindo a sensibilidade a ordE® padroes de
treinamento;

» Capacidade de aprendizado instantaneo.

Desvantagem:

* Necessidade de um numero maior de nos, na camadadBBke a rede
Fuzzy-Artmap necessita na rede ARTa.

4| __voltar || Avancar |p (Pag. 68)




Automation OLE Introducao

Sao aplicacdes ou bibliotecas gque expdem suas
funcionalidades para serem chamadas por aplicacoes
clientes Automation Controllerg. As aplicacoes clientes

podem ser qualquer aplicacao que suportAutomation
OLE, podendo ser escritas por exemplo, em ambiente

Delphi, Visual Basic ou C++ Builder (Borland, 1999).
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Automation OLE

Tipos

Existem trés tipos de Automation OLE:

* NO processo;

* Fora do processo;
 Remota.
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Automation OLE Modos de Acesso

Existem duas maneiras de acessar um servidor Autorinan OLE:

: . 1 var
 Tipo de dados variant; Varw: Variant
Begin
Varw := CreateOleObject(‘PrototipoRF.Create’);
Varw.Inicializa;
Varw.Reconhece;

End;
o % BNAOLE tib [_ O[]
L .
* Interface (Type Library); 208800+ pu-| 8-
4% RMAOLE .
& IRNAOLE Attributes |Parameters| Flags | Text |
e AdicionaEntrada N IE:-cec:uta
. - LimpaEntrada ame:
31 MomeRNA 10- IB
- -gF NomeRNA,
. 5 [ Type: |Iong B
Q IRNADLEE vents [ ke Kind: IProperty Get B
i ANAOLE
Help
Help String: I
Help Context: I
Help String Contexst: I
|Modified [ 4
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Prototipo Introducao

O prototipo é constituido de trés etapas:

 Ferramenta de treinamento:
e ClassesAutomation OLE

» Aplicacao exemplo.
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Prototipo Classes Automation OLE

Apresentacao:

5% Delphi 5 - Prototipo

File Edit Search Yiew Project HBun Component Database Toolz Help |JJ|DESENVDLVIMENTEIj| g

I O=-B | o | (o [ JJH? & N Dialogs | Samoles | Active | Servers TCC IGraDhicsl MPC | Al

=] el A

RMAOLE

Especificacao:

Foram criadas as classes Automation OLE TRNAOLE e
TSINALOLE.

e Caso de uso

=
=D

Uzuaria
Executar RMA
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Prototipo Classes Automation OLE

e Diagramas de Classe

TSinalOLE TRnaOLE

Taxamedicdo
&sMormalizacdo

TEINALOLE TRMACLE
&:Sinal : TPPSinal EoMaomeR kA
MomeRnNA

%adicionaEntradar )
%LimpaEntradasi
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MNrEntradas
TempoF e TFato ®Executarl )
SCorFundolinha

Slnicializel) gCorLinhalinha 1

®lnicializaMicrafoner ) eCorsinallinha

SFinalizabicrafone() SCorFundoGrade 1

@®RetornasSinal ) &CorLinhaGrade

SRetornavalor ) OEDFSIH%GF?{UE TRBFFUZZyARTMAR TCarmadalntermediaria

&EspacoGrade A
afrequencia Q}Eltgrt::lnsalizacéo %g}gloar?ea

1 Cuantizacao

? g\.falurnﬂediacau TempoFixacao &L arguraFuncan

1 @valorMormalizacao = rguivaConfiguracan wCriar)
gPedacosFourier - TaxaMedicao ria
TPPEINAL &Fixacan TS_maI EsMrEntradas SDestroi()
& MNome L Sinalvoz Freguencia FiCarte ®inicializar:)

Eg{g‘??r"::':%@au _ Quantizacao LarguraFuncan RCriaMovorleuroniof )

Clin) s ! SCrialy &sinal Esivelvigilancia SLirmpaMeuroniosi )
& TipoUsosinal DOestrail) - Q}F‘ala'\-’ras STreinal

: CopiarDed) Crial )
Scriary @SetFreguencial) ®Destroi() P SExecutal)
$pestroity SGetFrequencial) e BCetFrequencial ) ‘CI’IEII.”.I )

Inicializamicrofone( ) [—— % cotQuantizacaot ) - ®GetFrequencial) Destroil) i

FinalizaMicrofoned) 1 FGetQuantizacan() 1 | #%GetvalorQuantizacan() ®ChamatConfiguracaoPadraoni)

‘Mostraﬁ!nalcmlﬁtadﬂ(} Setvalorhediacan() FeGetsilenciai ) SCGravaConfiguracaoPadrand)
*MostraSinalProcessadar ) MGetvaloriediacant) PSetSinalt) ‘Treinar(}

MicrofoneFilledBuffer) #¥Setvalorhlormalizacan( PGetSinali ) ®odicionaEntradal ) 1.
‘SetTemnDFmac_an) PGetvalorMormalizacand ) Saly’ar() diicignapmawa() o
’PrePrDce'_ssarSlna_l(_) 5etPedacosFouriern) Sabrirg) BLimpaPalavral) -

FetornaSinalAdouirido ) %‘Getp.edacoslrnurier() W mpaEntradarl THeuranio

%TQ:SEIFI_}{SCED() ®odoTreinamentod ) =
‘Egg';llbi(;;r??“ BmodoExecucan( ) Ifa
1 SReduzir ) R etornaQtdi ) LiitirmoFi
Mediart) SetaPalavraSendoTreinadal) ParentCamada
1 SHarmalizart WTreinar’ PalavraCamadalLigacan
Ernoldurar ) BExecutal ) o :
TACHMaveln GraficarSinalRefinadog ) SarmazenaEstatistical) ®Crialy
&:Dados @GraficarSinalvoz( ) ®GravaEstatisticasi ) TDestroi()
: BGravaEstruturaRNAL) SCalcularFIl)
‘Crla()_ W arregaEstruturaRMNALY ®ajustaCentros
:Destrm() SCopiaCentros( )
‘?gglrr](a}() TRetornaMrCentros )
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Prototipo Classes Automation OLE

» Diagramas de Sequéncia
TSinalOLE TRnaOLE

X X

Ususatio ‘ TSINALOLE ‘ ‘ TPPSINAL ‘ ‘.TACMW&VBIH ‘ TFato ‘ ‘ TSinal

(TEMNAGLE . TRBFFUZTYARTMAP (TCamada :Theuronio

- Usuario Intermediaria

LimpaEntradas ¢ |

M InicislizaMicrofone () | ‘ |

Inicializahticrofone ¢ ) LimpaEntrada {

Abrir ()

|
AdicionaEntrada () |'r|
AdicionaEntrada () |

v Y
|

GetFrequencia () Bwecuta | 1
Executa
Inicializar ()

|
I Cria()
|

icrafoneFiledButfer ( |

GetFrquancia [}
1

CriaMovoMeuronio ()

FinalizaMicrofone () T |

Finalizaticrofone () ‘

i

Fechar)

opiaCentros

¢ {)
SetFrecquencia () ﬂ
Executa () L |
CalcularFl ()
AjustaCentros ()

B

Y

RetornaSinal )

MostraSinalColetado ([ ‘

eresraprosssonts L

MostraSinalProcessado (

]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
SelFreqlilencia ] |
|
|
|
|
|
|
|
|

PreProcessarsingl () |

Treina () -[
|
|
|
L
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Prototipo Ferramenta RnaTools 1.0v

Apresentacao:

!% Ferramenta de treinamento de Redes Meurais Artificiais - BHA Tools 1.0¥

Projeto de RNA "..."

CLASSES AUTOMATION OLE PARA
RECONHECIMENTO DE FALA ATRAVES DA REDE

Configuragao NEURAL ARTIFICIAL RBF-FUZZY ARTMAP
R
PROTOTIPO DO TRABALHO DE CONCLUSAD DE CURSO
f SUBMETIDO A UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
squisicio de Sinal PARA A OBTENCAO DOS CREDITOS DE DISCIPLINA COM O

NOME EQUIVALENTE NO CURSD DE CIENCIAS DA
COMPUTACAD BACHARELADD

Pré-Processamento RN A Too Ls 1 . OV

por
-::

Armnoldo Uber Junior

Treinamento

@ Orientador: Mse. Eng. Marcel Hugo

Agradeco ao Dr. Malcon Anderson Tafner pelo tempo dizspombilizado a mim no

Testes esclarecimento de ddvidasz referentes a aquisicdo de som e pré-processamento de sinal,
e no desenvolvimento de rotinas para os mesmos contidaz neste protatipo.
Eztatisticas o dteror Prasimo 2 @ Ajuda
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Prototipo Ferramenta RnaTools 1.0v

Especificacao:

e Caso de Uso

-

Manter RMA

O

Ohter Estatisticas RMNA /angurar FMA

Testar Reconhecimento RMNA suarn:u Adguirir Sinal

Treinar RMA Fré-Processar Sinal
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Prototipo Ferramenta RnaTools 1.0v

e Diagrama de Classe * Diagrama de Sequéncia

TFEPrincipal
SxPosicaoklavegacan

Ao Uiv o R A .
ExRFA - TREFFUZZY ARTWAP _ TFPringipal . TRBFFUZZYARTHMAR s TCamada - THeuranin

EPPSinal : TPPSIRAL - | Intermediaria

STratashbrirR ALY
FTrataSalrarRRAL )
BTrataMovaR g )

1
TrataDpcaoTreinamenta () | |

TTratasMjudai 3
*TrataOpocaocConfiquracanr ] Treinar () ‘ ‘ ‘
:TrataOpcaopreprocessamento( Inicislizar ()
CriatlovoFatol ) f
:C”aND"aRFAU Criaovaleuronio () ‘
TrataOpcaoTreinarmentol )
®TratasguisicanSinall ) ;
®TrataOpcanTestal ) ‘
1 1 Crial)
1 1 CopiaCentroz ()
TREFFLEIIY ARTRAR TRPPSIMAL
EeStatus Erome
Mormalizacano SxTempoFixacdo X
EsTempoFixacan SuFato : TFRato Treina (] T
SeArquivoConfiguracao STipollsaSinal CalcularFl ()
Taxahkledicao
l%N_rEntral:las T riar ) )
EsFiCarte ®Destroifl Criahlovohleuranio ()
l%l_ar_quraFunc:ao ‘Inlc:lallzaMlc:erone{)
EeMive Vigilancia TFEinalizahicrofoner )
SEsPalavras BhiostraSinalToletadaol ) ‘
®hiostraSinalProcessadol Cria ()
- Crial ) MlicrofoneFilledBuffer] )
‘Destroif’] SetTempoFixacaol )
®CharmaConfiguracaoPadraol ) *PreProcessarSinal( ) AjustaCertros ()
T SravaConfiguracaoPadraal ) TRotornaSinalAdguiridal )
‘Treinarf‘j
®odicionaEntradal ) o
:Adic:innapalavra() ArmazenaEstatistica ()
LirmmpaFalavral
% impaEntradal ) I ‘
®rAodoTreinamentol )
*lodoExecucani )
‘Retorna@tdf] T ‘ ‘
®SetaPalavraSendoTreinadarl ) =
®Treinal )
BExecutal ) '|' ‘ ‘ ‘
*rrmazenaEstatistical )
*SravaEstatisticas( )
‘GravaEstruturaRNA(’] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
T CarregaEstruturaR LAl )
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Prototipo Aplicacao Exemplo (Calculadora)

Apresentacao:

Editar Configuragdo 7

o I
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Prototipo Aplicacao Exemplo (Calculadora)

Especificacao:

e Caso de Uso

X -

. Realizar operacio aritmeética
Usuario Perat
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Prototipo Aplicacao Exemplo (Calculadora)

» Diagrama de Classe « Diagrama de Sequéncia
TFFrincipal
%g?;i??;i@alculadnra % —
LQ’»"Sinalaﬂxrm.aril:ur . S TFPrincipal
& TextoDigitado ~suano
1

TrataTecla ()

¥
TrataTeclal ) Mostra (

|
:Mnatraf] '
MostraSinalAdguiridal )
¥TrataPalavraReconhecidal ) \;Zl
1 1 |
TrataFalavraReconhecida [ I
1 1 Moastra ()
TOLERMA TOLESIMAL :l
EMormeRNA, & Sinal - TPPSinal
& MomeRMA ]
¥adicionaEntradal ) S TaxaMedicdo
*LimpaEntradas() & Mormalizacin | |
¥Executal ) S NrEntradas | |

TernpoFixagao

®nicialize( )

*|nicializaticrofone(
SFinalizaMicroforel )
®RatornaSinal( )
¥Retomavalor )
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Resultados Obtidos

Demonstracao

Dos testes realizados com a ferramenta de treinam®nobteve-

se as seguintes tabelas de porcentagens:

» Apresentacao do locutor 2 no treinamento do locutot;

Palavra zero um dois trés guatro cinco seis sete oito nove Talt
Indefinida 0% 10% 10% 0% 0% 20% 10% 10% 10% 209 8%
Incorreta 10% 20% 10% 60% 30% 0% 10% 50% 10% 109 21%
Certa 90% 70% 80% 40% 70% 80% 80% 40% 80% 709 70%

» Apresentacao do locutor 1 no treinamento do locutoZ.

Palavra

Zero

um

dois

trés

cinco

guatro seis sete 0ito nove Talt
Indefinida 10% 0% 30% 30% 20% 10% 20% 0% 10%] 0% 13%
Incorreta 10% 30% 10% 30% 0% 0% 20% 10% 30%) 10% 15%
Certa 80% 70% 60% 40% 80% 90% 60% 90% 60% 90% 72%
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Conclusoes

Demonstrou-se através da aplicacao exemplo (calculaa) a
funcionalidade das classeAutomation OLE desenvolvidas neste trabalho
de pesquisa, e também a utilizacao da ferramenta dieeinamento
RNATools, que possibilita alem de gerar a base de camtimento para
uSo posterior, testar os padrdoes adquiridos, com a faidade de buscar a
melhor parametrizacdo da RNA RBF-Fuzzy Artmap, visalo a melhor
performance no reconhecimento.

Atraves do prototipo apresentado, composto pela ferragnta, classes
Automation OLEe aplicacao exemplo, atingiu-se o objetivo de oferc
ao usuario final, uma interface por comandos de falanao trazendo
grande tempo de desenvolvimento e pesquisa ao desengdiw de
software.

4| __voltar || Avancar |p (Pag. 136)




{[voltar ][ Avangar |




Referéncias Bibliograficas Parte |

AMORIM, Antdnio. Fundamentos cientificos da fonoaudiologiaSao Paulo: Ciéncias Humanas, 1981. 123p.
AMORIM, Antonio. Fonoaudiologia geral Sao Paulo: Livraria Pioneira, 1972. 116p.

BAEKER, Ronald M.; Grudin, Jonathaduman-computer interaction : toward the year 2000. San Francisco:
Morgan Kaufmann Publishers, 2000. 949p.

BARSA Enciclopédia. Sado Paulo: Enciclopédia Britario Brasil Publicacdes Ltda, 1998. 16v.

BETEMPS, Rafael da Silva; Silveira, Liliana NieRedes neurais conceitos e métodos. Pelotas, RS, n. 1, p.31-42,
1997.

BORLAND Delphi, versao 5.02. Borland Corporation, 298mbiente de desenvolvimento/Linguagem de
programacao Object Pascal. 1 CD-ROM.

BRUNS, Fabio Augustd?rotétipo para o reconhecimento de palavras atraveda fala. 1995. 67 f. Trabalho de

Concluséo de Curso (Bacharelado em Ciéncias da @ag#m) - Centro de Ciéncias Exatas e Naturais,dosidade
Regional de Blumenau, Blumenau.

CAMPESTRINI, Marcio RodrigoProtétipo de um sistema de reconhecimento de carares baseado em redes
neurais. 2000. 36 f. Trabalho de Concluséo de Curso (Batédo em Ciéncias da Computacédo) - Centro de Gg&nci
Exatas e Naturais, Universidade Regional de BlumeBlimenau.

CANTU, Marco.Dominando o Delphi 5- “a biblia”. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasit0. 860p.

COELHO, HelderlInteligéncia artificial: o balanco da década de 80. Lisboa: Editora Camit#f). 276p.

4| __voltar || Avancar |p (Pag. 139)




Referéncias Bibliograficas Parte Il

COLLING, Suzete Teresinhdltilizacao da tecnologia ActiveX Data Objects (ADO) enum sistema com objetos
distribuidos. 2000. 77 f. Trabalho de Concluséo de Curso (Batddo em Ciéncias da Computacao) - Centro de
Ciéncias Exatas e Naturais, Universidade Regiom&ldmenau, Blumenau.

DALABRIDA, Alexandre Daniel; Itaborai, Gilvani KisnetJtilizacdo da Inteligéncia artificial em reconheanento
de voz Universidade Regional de Blumenau, Blumenau 28€0. Disponivel em: <>. Acesso em: 09 maio 2001.

FERRARO, Nicolau Gilberto; Junior, Francisco Ramalhoai®s, Paulo Antonio d®©s fundamentos da fisica
Termologia, Optica Geométrica e Ondas. Sado Paubatevha, 1988. 419p.

FOLMER-JOHNSON, Tore Nils OlofAcustica. Sdo Paulo: Moderna, 1968. 157p.

FURLAN, José Davi. Modelagem de objetos através Wi U the unified modeling language. Sdo Paulo: Makron
Books, 1998.

HECKMANN, Jacques RoberiSistematizacdo das atuais técnicas de inteligéncaatificial e analise de sua
aplicabilidade. 1998. 69 f. Monografia (Curso de Pés Graduaddiyersidade Regional de Blumenau, Blumenau.

HONORATO JUNIOR, Paulo FranciolCOM - Component Object Model Sdo Paulo. Universidade Regional de
Blumenau, Blumenau, set. 2000. Disponivel em: <>s&0 em: 09 maio 2001.

HUGO, Marcel.Constru¢cdo de um prototipo de software comandado posoz. 1992. 41 f. Trabalho de Conclusao
de Curso (Bacharelado em Ciéncias da ComputacaentrcCde Ciéncias Exatas e Naturais, Universidagdral de
Blumenau, Blumenau.

4| __voltar || Avancar |p (Pag. 140)




Referéncias Bibliograficas Parte Il

HUGO, Marcel.Uma interface de reconhecimento de voz para o sista de gerenciamento de central de
informacao de fretes.1995. 60f. Dissertacao (Mestrado em Engenhariaaduedo) — Universidade Federal de
Santa Catarina, Floriandpolis.

KITANO, Hiroaki. Speech-to-speech translatiarBoston: Kluwer Academic Publishers, 1994. 193p.

KLABUNDE, Charles CristianoAplicacdo do modelo de rede neural RBF-fuzzy artmap pa o reconhecimento
de fala 1996. 64 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Batddo em Ciéncias da Computacao) - Centro de Génci
Exatas e Naturais, Universidade Regional de BlumeBlimenau.

LFM programming’s page. Curitiba. Desenvolvido getaversidade Federal do Parana, 1999. Apresemieedos e
técnicas sobre redes neurais e pré-processamenttade Bisponivel em <>. Acesso em: 30 abr. 2001.

LOESCH, Claudio e SARI, Solange Redes neurais artificiais :fundamentos e modeldBlumenau: FURB, 1996.
MATRAS, Jean-Jacque® som.Sao Paulo: Universidade Hoje, 1995. 116p.

MOSER, Bdéris.Utilizacdo da transformada de Fourier no tratamento @ sinal para a utilizacdo em uma rede
neural. 1997. 59 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Batddo em Ciéncias da Computacédo) - Centro de Génci
Exatas e Naturais, Universidade Regional de BlumeBaimenau.

SANTOS, Roosevelt dosReconhecimento de fala por fonemasl996. 64 f. Trabalho de Conclusédo de Curso
(Bacharelado em Ciéncias da Computacao) - Centr€idacias Exatas e Naturais, Universidade Regioeal d
Blumenau, Blumenau.

4| __voltar || Avancar |p (Pag. 141)




Referéncias Bibliograficas Parte IV

SCHMITZ, Eber; SILVEIRA, DenisDesenvolvimento de software orientado a objetesutilizando UML e Delphi
5. Rio de Janeiro: Brasport, 2000.

STARKE, Julio FredericdComparativo entre modelos de redes neurais aplicada® reconhecimento da fala
1996. 69 f. Trabalho de Conclusédo de Curso (Batddoem Ciéncias da Computacao) - Centro de Ciéaoiatas e
Naturais, Universidade Regional de Blumenau, Bluamen

STEVE, Teixeira; PACHECO, XavieRelphi 5 -developers guide. London: Pearson, 1999. 1556p.

REVOX Sistema de Reconhecimento de Voz. Caxiasutld@senvolvido pela Universidade Federal do Riarn@de
do Sul (UFRGS), 1997. Apresenta informacdes sobrsistema para reconhecimento de fala. Disporivet>.
Acesso em: 20 abr. 2001.

TAFNER, Malcon AndersorO reconhecimento de palavras faladas isoladas usamdedes neurais artificiais
1996. 89f. Dissertacao (Mestrado em Engenhariaadudo) — Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis.

TONTINI, GérsonAutomatizacéo da identificacdo de padrdes em grafis de controle estatistico de processos
(CEP) através de redes neurais com légica difusa995. 137 f. Tese (Doutorado em Engenharia Meayri
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriampol

VIEIRA, Eduardo.Pagamento sem neura..Revista Info Exame. S&o Paulo, ano 16, n. 182-$32naio 2001.

XEREZ, Marcos de; Filho, llson W. Rodrigues; Tafner,|6té AndersonRedes neurais artificiais— introdugao e
principios de neurocomputacao. Blumenau: Editorauwth,F996. 199p.

4| __voltar || Avancar |p (Pag. 142)




RBF-Fuzzy Artmap Funcionamento Execucao e Treinamento

Quando um padrao é apresentado a RNA RBF-Fuzzy Artma

* Calcula-se o valor do Fi;
» Acha-se o valor que tenha resposta maxima,
» Compara-se a saida do neurbnio com resposta maxima aivel de vigilancia,
» Se a resposta maxima € superior ao nivel de vigildac
» O neur6nio é ativado passando para o modulo de ligag.
 Caso contrario em modo de:
» Execucdo: o padréo de entrada néo é identificado;
» Treinamento: a criacdo de um novo neurénio com céms iguais ao padréo de entrada;
*Se € inferior, cria-se um novo neurdnio com centros iis ao padrao de entrada;
* No médulo de ligagdo em modo de:

» Treinamento: é feita uma checagem para verificar se neurénio vencedor identifica o padrdo apresentadse
0 padrao apresentado for:

* Identificado: a RNA resulta a identificacao do pad&o;

* Nao identificado: pode retornar a camada RBF e criaum novo neurbnio com centros iguais ao
padrao de entrada.

* Execucdo: ndo ha a possibilidade de se executar cagem, onde o neurdnio ativado pela camada RBF
identifica o padréo de entrada, podendo ocorrer adentificacdo do padrao correta ou nao.
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