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Introducao

* |[nvestimentos em  profissionais de
diversas areas

= Dificuldade selecionar as ferramentas
adequadas

= As ferramentas para SE tem influéncia
sobre todo projeto, uma escolha mal
fundamentada pode trazer prejuizos

= Contribuicao a comunidade académica
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Introducao - Objetivos

= Analisar a ferramentas para SE Arity
Prolog, Expert SINTA e SPIRIT

= Desenvolver um comparativo dos
recursos, facilidades, eficiéncia e forma de
representar o conhecimento.




Sistemas Especialistas (SE)

= Sistemas baseados em conhecimento

= I[nteragem com Seu usuario numa
linguagem natural de perguntas e
respostas

= Auxilam na solucao de problemas
complexos




Sistemas Especialistas -
Caracteristicas

O sistema é composto por uma grande
soma de conhecimento, combinada com o
processo de inferenciacao.

INFERENCIAS I

CONHECIMENTO




Sistemas Especialistas -
Estrutura

Baze de

katar de
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Conhecimento
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Aquisicao do Conhecimento

= processo de extracao
= transferéncia de informacao

= “gargalo” do processo




Representacao do
Conhecimento

S&o meétodos utilizados para modelar os
conhecimentos de especialistas, e coloca-
los prontos para serem acessados pelo
sistema especialista.

= Regras de Producao
= Redes Semanticas
= Quadros e Roteiros

= Ldgica da Proposicoes e dos Predicados




Representacao do Conhecimento -
Regras de Producao

= Forma mais usada
= Modularidade e Uniformidade

Exemplo:

Se Anbi ent e=Canpo
e Andar Caval 0=SI m
ou Pesca Lagoa= SIm
Ent ao

Lugar =Fazenda




Representacao do Conhecimento -
Logica dos Predicados

= Surge da limitacdo da Ilogica das
proposicoes

Exemplo:

| ugar (f azenda) .
anbi ent e( canpo) .
pescal agoa(si m.

cone( coel ho, cenoura).
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Ferramentas para Sistemas
Especialistas

Necessidade de classificacao:
* Linguagens de programacao
= Shells

A procura por englobar totalmente o
assunto, € uma busca infinita e limitada

pela capacidade criativa dos projetistas.
(Bittencourt, 1998).




Ferramentas para Sistemas
Especialistas

SHELLS de
Sistemas
Especialistas

Linguagens
Especiais

Linguagens
de
Programacéo
Convencionais

Antes de 1980 Anos 80 Anos 90




PROLOG

PROLOG - “PROgramming in LOGIc”

Linguagem declarativa
Orientada ao processamento simbolico
Regras - relacao entre objetos

“Clausulas de Horn”.




Expert SINTA

Expert SINTA — “Sistemas INTeligentes
e Aplicados”

= E um conjunto de ferramentas
computacionais fundamentadas em
tecnicas da IA para criacao de Sistemas
Especialistas

= Software brasileiro




SPIRIT

SPIRIT  (Symmetrical Probabillistic
Intentional Reasoning Inference network
Transition) — Gerador de Sistemas
Especialistas Probabilisticos

= Ferramenta que realiza uma
conveniente representacao do
conhecimento sob incerteza; é baseado na
l0gica e inferéncia probabilistica

= Software alemao.

16




Comparativo

Interface com o Usuari

D

PROLOG
Editor DOS

EXPERT SINTA
Interface windows
Janelas com
perguntas.

SPIRIT
Grafo de
dependéncias
Instanciacdes atravéj
de “clicks”

Interface de
Desenvolvimento

Apresenta formato
DOS.

Editor de regras e
variaveis.

Editor de regras e
variaveis.

Interface com o Sistem

Operacional

Prépria linguagem

ade programacao

Ambiente Borland
Delphi

Criado em C++

Raciocinio
Motor de

Método de

Encadeamento
para tras.

Encadeamento para
tras

Encadeamento para
tras e encadeamento
para frente.

Inferéncia

ao da
Incerteza

Representag

N&ao apresenta
tratamento.

Fator de Confianca.

Probabilidades.

Representacdo do
Conhecimento

Légica dos
predicados.

Regras de producéao

Regras de producéao




Qualidade de Software

A totalidade das caracteristicas de um
produto de software que lhe confere a
capacidade de satisfazer necessidades
explicitas e implicitas.




Analise Comparativa

= Caracteristicas da qualidade e metrica
ISO/IEC 9126.

= Qutros aspectos relevantes para

| Sistemas Especialistas
Jh“ j
-9 J

‘




Caracteristicas da Qualidade
Meétrica ISO/IEC 9126

*Norma que lista o0 conjunto de
caracteristicas

= Software de qualidade

= Tem o0 objetivo de definir caracteristicas:

funcionabilidade confiabilidade
eficiéncia manutena bilidade

portabilidade




Outros Aspectos Relevantes
para Sistemas Especialistas

= Auséncia de referéncias para proceder
esta escolha

DimensoOes escolhidas:

Interface com o usuario

Interface de desenvolvimento
Interface com o sistema operacional
Motor de inferéncia

Representacao do conhecimento
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Aplicacao Experimental 1 —
Especificacao

Se Turisno U bano=Si m
Ent ao
Ambi ent e=Ur bano

Se Anbi ent e=Ur bano
e Anbientes Frequentados=Si m
ou Coner Fora=Si m
Ent ao
Lugar =C dade

. Se Lugar =C dade
As conclusoes e Miseu=Si m

alcancadas ou Teatro=Si m
permitem [

determinar o Progr ana=Vi si t as
programa para

o feriado 22




Aplicacoes Experimentais -
Aplicacao Experimental 1

SAIDAS SAIDAS
| Ambiente I | Lugar I

ENTRADAS
ENTRADAS ENTRADAS

Andar cavalo Banho cachoeira

Turismo
Rural

Museu

Pescar lagoa

SAIDAS

Turismo
Urbano Ambientes
freq

Teatro

Dancar pessoas

Programa

Comer fora

Beber

Assistir filme
Banho mar

Teldo

Caminhada
praia

Esporte

Descansar campo




Aplicacao Experimental 1 —
Resultados

"2 C:ATEMPAADI32 exe
= 1 1 I =

I 1 H I
|Gostaria de um lugar fora da cidade para descansar {(zim/nao)?
sim.

% = hotelfazenda ->




Aplicacao Experimental 1 —
Resultados

programa.




SPIRIT

Resultados

ifit - [C:AALINEXTCCAFE BRAM ™ TASPIRITASPIRIT~ 2AEXPLSPI]

S Cardvers  Begras

Conkerimertn  Opoies

Lingua: Jdanels - Ajoda

Aplicacao Experimental 1 —

Grafo de dependenc

(1) TURISMORLRAL

[0 TURISMOURBAMD

zim I 1.0000
nao [ 00000

zim ] 010232
nao [ 0.5017

[19) AMBIEMTE

(133 ANDARCAN ALD

[14) PESCAL &GOS

sim (N 1 0000
nac [ 0.0000

sim [ 05000
nao [T 05000

(18) AMBIEMNTESFRER

[17) COMERFORA

(91 TELAD

sim [ 04565
nao [N 0.5435

sim [ 04565
nao I | 8 0.5435

ﬁ

campo T 0. 2642
urb ano DI 01352

(161 LUGAR

cidade [ 0 0650
fazend 71 o 064907
litoral DTN 0 2553

[1:3) BANHOMAR

(121 CAMIMNHADAPRALS

111 ASSISTIRFILME

sim [ 0.4023
nan [T 0 5077

sim [ 04023
nan [N 0 5077

zim
nao

zim
nan

| R ]
[T 0. 51567

(31 BANHOCACHOEIRA

(31 DESCANSARCAMPO

zim [ 0 =490
nao [0 06210

zim [ | 000
nao [ 00000

[3) MUSEL

[2) TEATRO

\

(10) PROGRAME,

festas [T 0 0953
esporte DI 0.43240
vigitaz [T 0 0953

sim 04243

fnao 0.5157

04243

oE = g
[ el

cachocCI] 01491
cine m A 00953
hote {2 ] 04201

| - [File sam Nome @




Aplicacoes Experimentais -
Aplicacao Experimental 2

Se Contri bui nt e=Rur al
Ent ao
Si ndi cat o= Rur al

Se | dade>= 60

e Sexo=M

e Carenci a=Si m

e Si ndi cat o= Rural

e Qui nzeanos=Si m

ou Tabel a Progressiva=Si m

As conclusoes
alcancadas
permitem

determinar o Ent ao |
tipo de Aposent adori a= | dade Rural Honmem
aposentadoria
por idade




Aplicacoes Experimentais -
Aplicacao Experimental 2

SAIDAS

ENTRADAS

Sindicato

ENTRADAS

SAIDAS

Contribuinte

Idade

Aposentadoria

Sexo

Caréncia

Quinze

anos

Tabela

progressiva




Aplicacao Experimental 2 -
Resultados

& CATEMPAADI32. exe

% = idaderuralmulher -3

yes
T




Aplicacao Experimental 2 -
Resultados

Aposentadoria

F alar
Idade Rural kMulker




Aplicacao Experimental 2 -
Resultados

1 -[E::U;I_'I_HE}LT'E_E"!.EEH_HAH"’T";SE]FFIT"{-'S_F'_I'I'?II'T"fZ-\EXF’-II.S_PI]=
Srguivel ardvels Bedara: Conkecimerto Opcies  Limgua Jansla Sjuds

(0 COMTRIBUIMTE

rural N 1 0000
(4 SINDIC AT faculta ] 0.0000
e 00002 i ——— B
=) e
urbanao 0.0082 i 0.0000

period EEE] 0.0000
dom eI 0,0000

(1) TABELAPROGRESSN A (2) QUINZEANOS

sim [ 0.5000 sim I 1.0000
nao [T 05000 nac [ 00000

(G BARE [5) SEHD (61 CAREMCLA
I .
oo [ o nono nan BN 0 o000
| sim (I 1.0000
65 [ 00000

(71 APOSEMTADOR]AS

idaden T 0.7945
idaden D 0.0685
idadeu I 0.0625
idadeu I 00685

| -[File sem Mam: (@

SPIRIT




Analise dos Resultados -
Shells x Linguagens de Programacao

facilidade de desenvolver e modificar
0 Uso de satisfacao

0 uso da heuristica

desenvolvimento

organizacao

custo




Analise dos Resultados -
Arity Prolog x Expert SINTA x SPIRIT

Arity Prolog:
Flexibilidade
Conhecimento

LPA — Prolog (FLEX)

Expert SINTA:

Interface grafica
Tratamento da incerteza
Sistema de justificacao

SPIRIT:

Identificar aplicacdes
Tempo real
Variaveis ordinais
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Conclusoes

=Aproveitamento adequado:

* problema de aplicacao

= forma como o modelo é
estruturado




Extensoes

= Trabalhar com outras ferramentas
para Sistemas Especialistas, por
exemplo, ferramentas que utilizam ldgica
nebulosa.

= Trabalhar com mais opcoes de
parametros para o comparativo

= Realizar aplicagcbes experimentais
mais consistentes




Apresentacao
da
Implementacao




