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Introducao

Instrumentos Musicais

Origem da Musica Eletronica:

Thaddeus Cahill (1906) - o instrumento produzia
sons, ligando a saida de bancos de dinamos ao alto

falante

Fisicos Coupleux-Givelet (1930) - 6rgao com
valvulas osciladoras

Bell Labs (1970) - digitalizacao do som - Placas de
som



Introducao - Objetivos

Ambiente de manipulacao do som
Adicionar efeitos

Recursos DSP



Sinais de Audio

Sinais elétricos - Freqiéncia e Amplitude
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Representacao Digital do Som

Conversor Analogico Digital (CAD)
Conversor Digital Analogico (CDA)

analogics




Processos de Digitalizacao do Som

A Amostragem
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Fempo . Tempa Tempa
Digitalizacéo a 4 KHz = 4000 amostras p/s
Taxa de Amostragem

Critério de Nyquist: Se um sinal analogico esta limitado a uma freqtiéfcia
a taxa de amostragem que permite sua fiel recomsdibue 2f.



Processos de Digitalizacao do Som

A Pseudonimia
A

A Filtragem Antipseudonimia (cortes)



Processos de Digitalizacao do Som

A Quantizacao

Analogico Digital Analogico Digital Analogico Digital
0,000 0 0,100 25
0,004 1 0,104 26 0,988 247
0,008 2 0,108 27 0,992 248
0,012 3 0,112 28 0,996 249
0,016 4 0,116 29 1,000 250
0,020 5 0,120 30 1,004 251
0,024 6 0,124 31 1,008 252
0,028 7 0,128 32 1,012 253
0,032 8 0,132 33 1,016 254

1,020 255

Tensao limitada entre 0 e 1,024 volts - Amostragem8eits (256 valores)



Processos de Digitalizacao do Som

A Reconstrucao




Sons Digitalizados

Arquivos de Audio

WAVE (plataforma IBM PC)
IFF (Electronic Arts - Formato de intercambio)
MP3 (compactacao para internet)
REALAUDIO (Progressive Networks
compressao em tempo real)
AIFF (plataforma Apple)
MIDI (duracao e tom da musica - tamanho reduzido)



Sons Digitalizados

Ambientes Tratadores
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Sons Digitalizados

Ambientes Tratadores

# Sound Forge 4.5 - [Drum Fill]
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Técnicas de Processamento
Digital de Som

O Dominio de Tempo
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Técnicas de Processamento
Digital de Som

O Dominio de Freqgtiéncias (espectro do sinal)

» Operacoes gue requerem a analise de seqlién@asodtras de som

e i furin

Faggudittin




Técnicas de Processamento
Digital de Som

Interface DSP

Efeitos Sonoros
Reverb (simulacdo de acustica)
Delay (eco - medido em ms)
Phaser (mistura o sinal original com a fase trocada)
Flanger (sinal atrasado entre 5 a 15 ms)



Especificacao do Prototipo - DC

Milsico com | Som original efeitos

’

Protdtipo Som acrescido do efeito

Instrumerto




Especificacao do Prototipo - DFD

Conector DSEF

Tratatr sinais

A- Cerar Saida

otniector DEF
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Tsuario




Especificacao do Prototipo - MER
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Implementacao do Prototipo

Componentes - I/O

MMWaveln

MMWaveQOut
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MMRingBuffer
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Implementacao do Prototipo

Componentes - Efeitos

MMReverb

MMReverb(Delay)

MMPhaseShift

MMFlanger




Implementacao do Prototipo

Componentes - Representacao

MMConnector ﬂfn\

MMMeter

MMOscope



Implementacao do Prototipo

Interligacao dos Componentes

4% Prototipo de uma ferramenta de geragdo de efeitoz sonoros para Instrumentosz Musicais

Desliga Revérb

Liga Revérb

Desliga Delay

Liga Delay




Funcionamento do Prototipo

Tela do Prototipo




Resultados Finais

Testes Aplicados

Microfone

Guitarra Elétrica



Consideracoes Finais

Alcance dos objetivos propostos

Comprovacao do uso do computador para
geracao de efeitos

Formas de manipulagao € pouco exposto
pelos fabricantes



Extensoes

Melhorias na reproducao

Algoritmos especificos - Menor tempo para
reproducao

Outros efeitos aplicaveis

Limitacao: Uso exclusivo da placa de som



Apresentacao

do Prototipo



Processos de Digitalizacao do Som

A Amostragem
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Sistema MIDI

Para transferir as informacgoes através do cabo
MIDI, o instrumento codifica essas informagoes sob
a forma de numeros binarios, que sao enviados,
serialmente. A transmissao ocorre a uma velocidade
de 31250 bits por segundo, e normalmente €
unidirecional (o transmissor nao recebe nenhuma
resposta do receptor). O instrumento receptor
(escravo) recebe cada um dos bytes e a partir deles
monta novamente a informacao ([RAT1995]).



Sinais Analogicos

Os dispositivos e sistemas analdgicos representam o
sinal sonoro, que € um sinal de pressao mecanica,
por um sinal magnético ou elétrico, de amplitude
proporcional a amplitude do sinal acustico original
([FIL2000]). Amplificadores e gravadores de fita
cassete convencional sao exemplos de dispositivos
analdgicos. Ja nos dispositivos e sistemas
eletronicos digitais os sinais sao representados por
segliéncia de numeros.



