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INTRODUCAO

Motivacao:
* Disciplina de Linguagens de Programacao

o Caracteristicas da linguagem

Objetivo:

« Desenvolver um estudo da Linguagem d
Programacao Erlang e uma aplicacao, atraves
desta, utilizando conceitos de processo
concorrentes e tempo real .




PROCESSOS CONCORRENTES

Uma das principais caracteristicas
Implementacao de pProcessc
concorrentes é 0 acesso mutuame

exclusivo a recursos compartilhaec
Para a protecao destas regioes cCritic
podem ser utilizados alguns mecanis
conhecidos, como: semaforos, monito
e passagem de mensagens.




TEMPO REAL

“Um Sistema de Tempo Real € um siste
gue produz reacoes a estimulos oriundos
ambiente dentro de intervalos de temg

Impostos pelo ambiente.” ([FAR2000}).

« Tempo na atualidade
 Tempo real hoje

* Restricoes temporais




TEMPO REAL
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A LINGUAGEM ERLANG

Historia:
e Erlang e sua origem

e Necessidades da Ericsson

e Linguagem declarativa, estilo Prolog




A LINGUAGEM ERLANG

Principals caracteristicas:

e reducao do tempo de desenvolvimento e
correcao de erros;

e codigo mais simples e de facil entendimento;
* solucbes completas para problemas basicos;

e explora conceitos de processos concorrente
tempo real.




A LINGUAGEM ERLANG

Erlang suporta cinco tipos simples de dados

* integer: um numero inteiro positivo ou negativo;
 float: um numero com parte fracionaria,

e atom: um nome constante;

e pid: um Iidentificador de processos;

e reference. um Unico valor que pode ser coplado (
passado mas nao pode ser gerado novamente.




A LINGUAGEM ERLANG

Tambeém suporta dois tipos de dades compostos:

e tuple: um conjunto de elementos de tamanho fixo.

{1, 2, {3, 4}, {a, {b, c}}}

e |list: um conjunto de elementos de tamanho variavel

[1, abc, [12], ‘hello’]




Principais mecanismos da linguage
Erlang

e Pattern Matching (Padrao Emparelhado)
 Module

-module(datas).
-export([classifica_dias/1]).

classifica_dias(sabado) -> “fim de semana”;
classifica_dias(domingo) -> “fim de semana”,
classifica_dias( ) -> “dia de semana”.




Principais mecanismos da linguage
Erlang

e Clausula Guard
e Primitiva Case
case Expr of

Patternl [when Guardl] -> Seql;
Pattern2 [when Guard2] -> Seqz2;

PatternN [when GuardN] -> SeqN;
True -> Seq99
end.




Principais mecanismos da linguage
Erlang

e Primitiva If

Guardl ->

Seguencel;
Guard2 ->

Sequencez,

GuardN ->
SeqguenceN,;
True -> Sequence99
end.




Concorréncia em Erlang

e Criacao de processos

Pid = spawn(Module, FunctionName, ArgumentL.ist)

 Envio de mensagem

Pid ! mensagem

foo(12) ! bar(baz)

O envio de mensagens € assincrono. O processo &n
mensagem e continua sua execucao, sem aguardaxr (
mensagem chegue ao seu destino ou que esta shaleec




Concorréncia em Erlang

e Primitiva recelve

Receive
Messagel [when Guardl] ->
acoesl,;
Message?2 [when Guard2] ->
acoesz,;

Quando ha o casamento de uma mensagem, e a exec
da guard correspondente tem sucesso, a mensage
selecionada, removida da caixa postal e entao a a
correspondente € avaliada.




Tempo Real em Erlang

Uma das exigéncias da linguagem Erlang era que seu
fosse satisfatorio para aplicacOoessdi real-time, onde o
tempo de resposta estivesse na ordem de milissegund

 Primitiva recelve com timeout

Receive
Messagel [When Guardl]

Actions];

Message2 [When Guard?2]
Actions2;

after
TimeOutExpr -> ActionsT




Tempo Real em Erlang

e Timeout independente

-module(timer).
-export([timeout/2, cancel/l, timer/1]).

timeout(Time, Alarm) ->

spawn(timer, timer, [self(), Time, Alarm]).
cancel(Timer) ->

Timer ! {self(), cancel}.

timer(Pid, Time, Alarm) ->
receive
{Pid, cancel} ->
true
after Time ->
Pid ! Alarm
end.




ESPECIFICACAO

Problema:

 Implementar o controle de uma,malha
ferroviaria, especialmente o controlendos
cruzamentos, utiizando a linguagem
Erlang e o0s conceitos de processc
concorrentes e tempo real.
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Implementacao do
e | a N semaforo

o Semaforo binario encontrado.em [CAS1998]

S I {semaforo, p, self()}, % cont exige 0 nome do pro
% espera pela mensagem prosseguir indicando para fi la existente
receive
{semaforo, cont} ->
true

S ! {semaforo, v}.




mensagem(S, L) ->
io:format("INICIO MENSAGEM S: ~w L: ~w~n", [S,L]),
{NewS, NewlL} =
receive
{semaforo, p, Pid}->
io:format("MENSAGEM no P - L: ~w PID: ~w~n", [L, Pid]
if
% P(s):ses>0,entdos=s- 1,
S>0->
Pid ! {semaforo, cont},
{S- 1, L}

% sendao coloca na fila de espera
{S, [Pid |L]}
end;

% V(s): se a fila ndo estiver vazia
{semaforo, v} when length(L) =/=0 ->
[HIT] =L,
% desperta um;
H ! {semaforo, cont},
{S, T}
% se a lista estd vazia
{semaforo, v} ->
io:format("LIBEROU S= ~w L= ~w~n", [S,L]),
%ses=s+1
{S+1, L}
end,
io:format("MENSAGEM L: ~w NewS: ~w, NewL: ~w~n", [L ,NewS,Newl]),
mensagem(NewS, Newl).




Implementacao do
tempo

 Para a implementacao do tempo real, fol deternoimnsmul
tempo maximo de 1.500 milissegundos para o trem
aproximar do cruzamento mesmo sem receber a mense
de liberacao do mesmo. Se este tempo terminagpofica
parado aguardando a liberacéo, porém, se a lilefaca
recebida antes do tempo terminar, o trem contini$&Lo
movimento normalmente, sem perder tempo.

tempol(C, X, Y, W, PC1, PC2, PC3) ->
lo:format("X tempo: ~w Y: ~w~n", [X,Y]),
PidTimerl = spawn (tcc,timer, [self(),1500,alarm]),
PidMandaP1 = spawn (tcc, mandaP1,[self(),C, X, Y, W , PC1, PC2, PC3)),
Xatual _a = andaAteCruzamentol (PidTimerl,C, X,Y, W, PC1, PC2, PC3),
esvazia_fila (),
Xatual_a.




mandaP1(Pid,C, X, Y, W, PC1, PC2, PC3) ->
jo:format("X: ~w Y: ~w Pid do MandaP: ~w~n", [X, Y, self()]),
if X ==185, Y == 220 ->
p(PC1),
Pid ! liberouPrivilegiol,;
X ==445,Y == 320 ->
p(PC2),
Pid ! liberouPrivilegiol;
X ==185,Y ==420 ->
p(PC3),

Pid ! liberouPrivilegiol
end.
andaAteCruzamentol (PidTimerl,C, X, Y, W, PC1, PC2,
receive
liberouPrivilegiol ->
cancel (PidTimerl),
Xatual_a = X-5;
alarm ->
receive
liberouPrivilegiol ->true,
Xatual _a = X-5
end

deletal (C, X-5,),

crial (C, X, Y, W),

Xatual_a = andaAteCruzamentol (PidTimerl,C, X+5,Y,
PC1, PC2, PC3)
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Quantidade de trens inicializados [maximo 50 trens): 12

Click nos botdes da malha ferroviaria para inicializar os trens!
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E CONCLUSAO

 Pesquisa

e Linguagem Erlang

* ODbjetivo




Sugestoes para possiveis
extensoes

e pesquisar e utilizar o modelo Specification and Description
Language (SDL), sugerido em [ARM1996];

 implementar o prototipo com exclusividade emyrelagi as
ferrovias;

e desenvolver uma avaliacdo do desempenho da linguage
Erlang, fazendo uma comparacao com outras linguagsn

» desenvolver um algoritmo mais genérico para a impieentacao
do prototipo da malha ferroviaria;

 desenvolver uma aplicacao na area de telecomunic&so
utilizando Erlang, visto que a finalidade primeira quando da
criacao da linguagem, foi para esta area.




FIM...
OBRIGADO!!




