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IntroduIntroduçção ão -- HistHistóóriaria

� Prolog, "PROgramming in LOGic”. 
Edimburgo - Escócia no início da década 
de  70

� Sua popularidade mundial aconteceu 
devido ao projeto Japonês de 
Computadores de Quinta Geração



IntroduIntroduçção ão -- ÁÁrearea

�� A principal A principal áárea de Aplicarea de Aplicaçção para o ão para o 
PROLOG PROLOG éé a Inteligência Artificial (IA)a Inteligência Artificial (IA)

�� O presente trabalho se enquadra na O presente trabalho se enquadra na 
ÁÁrea da Educarea da Educaççãoão



IntroduIntroduçção ão -- MotivaMotivaççãoão

� Existem diversas razões para se fazer 
um estudo sobre programação lógica

� A programação lógica oferece uma 
maneira diferente de pensar sobre a 
resolução de problemas

� Sua Linguagem se dá de forma mais 
Natural do que outras linguagens



IntroduIntroduçção ão -- ObjetivosObjetivos

� Desenvolvimento de um protótipo de 
software capaz de visualizar o processo 
de execução de programas escritos na 
linguagem de programação Prolog



Trabalhos Trabalhos CorrelatosCorrelatos

�� A opA opçção ão DebuggerDebugger do Arity Prolog do Arity Prolog --
Trace ON  quando ativada proporciona Trace ON  quando ativada proporciona 
um efeito semelhante.um efeito semelhante.



ProgramaProgramaçção Lão Lóógica (PL)gica (PL)

�� RelaRelaççõesões
�� LLóógicagica
�� ProgramaProgramaçção em Lão em Lóógicagica

–– Fatos e RegrasFatos e Regras

�� ÁÁreas de Aplicareas de Aplicaççãoão



Aspectos MatemAspectos Matemááticos: ticos: 
LLóógica das Proposigica das Proposiççõesões

�� FFóórmulas Atômicas:rmulas Atômicas:
–– A, B, A, B, PedroTemCarroPedroTemCarro

�� SSíímbolos:mbolos:
–– Conectivos: Conectivos: ∧∧ (e), (e), ∨∨ (ou), (ou), ⇒⇒ (se...então), (se...então), ≡≡ (se e (se e 
somente se), somente se), ¬¬ (nega(negaçção).ão).

�� Regras de Sintaxe:Regras de Sintaxe:
–– Uma fUma fóórmula atômica rmula atômica éé uma fbf uma fbf (f(fóórmula bem formada)rmula bem formada)

–– Se Se αα éé uma uma fbf fbf então (então (¬¬ αα) ) éé uma uma fbffbf
–– Se Se αα e e ββ são são fbfsfbfs, então (, então (αα ∧∧ ββ), (), (αα ∨∨ ββ) , () , (αα ⇒⇒ ββ) ) 
e (e (αα ≡≡ ββ) são ) são fbfsfbfs

Exemplos de fbfs:
(A ∧ B) ⇒ (¬ C)
A ⇒ (¬ B)
(A ∨ B) ⇒ C
(A ⇒ B) ⇒ (¬ C ⇒ ¬ D)
¬ ¬ A



Aspectos MatemAspectos Matemááticos:ticos:
LLóógica dos Predicadosgica dos Predicados

�� FFóórmulas Atômicas:rmulas Atômicas:
–– pai(X, Y), homem(pai(X, Y), homem(aristaristóótelesteles), a(X, b)), a(X, b)

�� SSíímbolos: mbolos: (al(aléém dos conectivos)m dos conectivos)

–– QuantificadoresQuantificadores: : ∀∀ (para todo), (para todo), ∃∃ (existe)(existe)

�� Regras de Sintaxe: Regras de Sintaxe: (al(aléém das jm das jáá citadas)citadas)

–– se se tt11,...,,...,ttnn são termos e são termos e pp éé um predicado que tem um predicado que tem 
nn argumentos, então argumentos, então p(tp(t11,...,,...,ttnn)) éé uma uma fbffbf

–– se se VV éé uma variuma variáável e vel e αα éé uma uma fbffbf, então (, então (∀∀VV αα) e ) e 
((∃∃VV αα) são ) são fbfsfbfs

Exemplos de fbfs:
pai(joão, vitor)
∀X ∀Y (pai(Z, X) ∧ pai(Z, Y) ⇒ irmao(X, Y))
∀X (humano(X) ⇒ mortal(X))
∃X ∃Y (humano(X) ∧ humano(Y) ∧ ama(X, Y))



Ambiente PrologAmbiente Prolog

�� ExemploExemplo
�� FatosFatos
�� RegrasRegras
�� ConstruConstruçções Recursivasões Recursivas



Prolog: ExemploProlog: Exemplo

Maria João

José Ana

Júlia Íris

Jorge

�� FamFamíílialia



Prolog: FatosProlog: Fatos
progenitor(maria, josé).
progenitor(joão, josé).
progenitor(joão, ana).
progenitor(josé, júlia).
progenitor(josé, íris).
progenitor(íris, jorge).

?- progenitor(josé, íris).
sim
?- progenitor(ana, jorge).
não
?- progenitor(luís, íris).
não

?- progenitor(X, íris).
X=josé
?- progenitor(josé, X).
X=júlia;
X=íris;
não

?- progenitor(X, Y).
X=maria Y=josé;
X=joão Y=josé;
X=joão Y=ana;
X=josé Y=júlia.

?- progenitor(X, Y), progenitor(Y, jorge).
X=josé Y=íris.



Prolog: RegrasProlog: Regras
filho(Y, X) :-

progenitor(X, Y).
avo(X, Z) :-

progenitor(X, Y), 
progenitor(Y, Z).

irmao(X, Y) :-
progenitor(Z, X),
progenitor(Z, Y).

?- filho(X, josé).
X=júlia;
X=íris.
?- avo(X, jorge).
X=josé;
?- irmao(X, íris).
X=júlia;
X=íris.      

?- filho(jorge, X), irmao(X, Y), avo(joão, Y).
X=íris  Y=júlia.



Prolog: ConstruProlog: Construçções Recursivasões Recursivas
antepassado(X, Z) :-

progenitor(X, Z).
antepassado(X, Z) :-

progenitor(X, Y), 
antepassado(Y, Z).

?- antepassado(maria,julia). 
sim
?- antepassado(X, jorge). 
X=íris;
X=joão;
X=maria.



ImplementacãoImplementacão do Protdo Protóótipo: tipo: 
EspecificaEspecificaççãoão



ImplementacãoImplementacão do Protdo Protóótipo: tipo: 
EspecificaEspecificaççãoão

� <regra>::= <condição>

� <condição>::=  <cláusula1> | <cláusula2> | <cláusula3> | 
<cláusula4>

� <cláusula1>::= <predicado> e <predicado> e <valor>

� <cláusula2>::= <sistema> e <valor>

� <cláusula3>::= <predicado> e <valor>

� <cláusula4>::= <predicado> e <valor>

� <predicado>::= = = | !=

� <valor>::= 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | .......|10

� <sistema>::= <predicado_sistema>

� <predicado_sistema>::= write | read | keyb | nl | .......| open |
.......



ImplementaImplementaçção do Protão do Protóótipotipo

�� Metodologia Utilizada:Metodologia Utilizada:
–– PrototipaPrototipaççãoão

�� Ferramenta Utilizada:Ferramenta Utilizada:
–– Arity Prolog32 V1.1.88Arity Prolog32 V1.1.88



ProtProtóótipo: Operacionalidadetipo: Operacionalidade



ProtProtóótipo: Operacionalidadetipo: Operacionalidade



ProtProtóótipo: Operacionalidadetipo: Operacionalidade



ProtProtóótipo: Operacionalidadetipo: Operacionalidade



ConclusõesConclusões

� O presente trabalho permitiu um estudo mais 
aprofundado da linguagem de programação 
Prolog, bem como alguns de seus 
componentes e ferramentas para construção 
deste protótipo aqui demonstrado

� O protótipo atendeu aos requisitos propostos 
inicialmente



ExtensõesExtensões

�� ProtProtóótipotipo
–– Implementar: AnImplementar: Anáálise Sintlise Sintáática, de modo a tica, de modo a 
verificar se um arquivo estverificar se um arquivo estáá com o formato correto com o formato correto 
das instrudas instruççõesões

–– Utilizar de recursos de outra linguagem de Utilizar de recursos de outra linguagem de 
programaprogramaçção, de preferência visualão, de preferência visual

–– Uma melhor geraUma melhor geraçção de telasão de telas


