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Introducao

s Grande numero de profissionais de diversas
areas vem atraindo-se por SIG

= A geoinformacao tem se mostrado fundamental
para a eficacia de acoes sobre a Terra

= Mostra-se propicio na area de seguranca publica
= AM/FM, Teoria dos Grafos somados com

computacao grafica facilitando o atendimento a
ocorréncias




Introducao

= ODbjetivos

— Criar um ambiente que permita o mapeamento do
sistema viario da cidade de Rio do Sul

— Consultar, de forma grafica e nitida, informacoes
uteis para a localizacdo e deslocamento de
viaturas

— Utilizar recursos de geoprocessamento e tambem
da computacéo grafica




Fundamentgao
Prototipo
|

i \ \ \

Ocorréncias Geoprocessamento  Teoria dos Grafos

Seguranca .

Publica
SIG

T AM/FM



Ocorréncias de SegumHRiblica

= Aumento da criminalidade, descaso no transito e
expansao das cidades causam o aumento das
ocorréncias

= Pegqueno numero de viaturas e sistemas com
pouCOs recursos prejudicam o atendimento
m Procedimento da atendimento
— Chamada da comunidade
— Localizacao do local
— Despacho de viaturas



Ocorréncias de SegumHRiblica




Geoprocessamento

I = Conjunto de técnicas computacionais para a
coleta, armazenamento e tratamento de
[ iInformacoes espaciais ou georeferenciadas,
para serem utilizadas em sistemas que
necessitam do espaco fisico geografico [DEF98a] €
[DEF98b]

= Segundo [INT98] “é a tecnologia de coleta e
=

tratamento de informacoes espaciais e de
desenvolvimento de sistemas gque as utilizam”




Sistemas de Inforngao Geogafica

m Sao sistemas automatizados utilizados para
trabalhar com dados geogréaficos, dados que
representam objetos ou fendbmenos em que a
localiza ¢ao geogr afica € uma caracteristica
Importante e indispens avel na analise da
iInformacao [CAM96]

s SIG's comportam diversos tipos de dados e
aplicacdes para os mais distintos usuarios, nao
sendo restritos a um dominio especifico [CAM96]

= Multidisciplinar
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Sistemas de Inforngao Geogafica

m AplicacOes (transporte, logistica, satde publica)
= AM/FM (mapas, redes ou “networks”)
= Tipos de Dados (dados tematicos, dados cadastrais, redes,

I modelos numeéricos do terreno, imagens)




Teoria doGrafos

= Conceitos
— numero finito de estados
— processo de transicao de um estado para outro
— custo associado a transicao

— aplicacoes (transporte, comunicacéo, logistica, produc&o,
investimentos)

= Digrafo (Orientaco)

m Representacdo no computador (matriz de adjacéncia,
matriz de custo, matriz de incidéncia, estrutura de adjacéncia)

= Problema do Menor Caminho (Dijkstra)



Especificgao

= Analise do sistema (Anélise Essencial de Sistemas -
Modelo Ambiental, Modelo Comportamental)

= Designer/2000 da Oracle




Especificgao

I = Lista de Eventos
— evento 1 — usuéario mantém mapas

— evento 2 - usuarios mantém setores
- — evento 3 - usuario mantém cruzamento

— evento 4 - usuario mantém rua

— evento 5 - usuéario consulta endereco de uma rua no mapa

— evento 6 - usuario consulta menor caminho entre dois cruzamentos
]

— evento 7/ - usuario navega no mapa




Especificgao

= Diagrama de Contexto - DC (Power-Point)
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Implementgao

Subdividido em duas tarefas

— A primeira tarefa, esta relacionada com o
cadastramento e a manutencao do sistema viario
da cidade

— A segunda tarefa esta ligada diretamente a
possibilitar a execucao de comandos e tarefas
referentes ao atendimento a ocorréncias

Object Pascal (linguagem de programaco)

Delphi 4 Client/Server da Inprise (ambiente de
desenvolvimento)

Componente Enhimage (manipulacdo imagens JPG)



Implementgao

= Banco de Dados
— Microsoft Access 97
— Interface com Borland DadaBase Engine (BDE)
— Utilizacao de Alias
* Nome — SIGAO

I e Tipo — MSACCESS
N

« Nome Base Dados — C:\PROTOTIPO\SIGAO.MBD
= Tipos de Dados Utilizados
— Redes e Imagens
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Implementgao

m Estruturas de Dados
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v |
= Georeferenciamento

— Coordenadas de Dispositivo Normalizado
(Normalized Device Coordinates - NDC)

— Grafo georeferenciado a imagem
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Conclusoes

s Construcao de um prototipo de computacao
grafica

= Possibilidade de com “poucas”’adaptacoes
cadastrar a estrutura viaria de outras cidades

s Geoprocessamento e Teoria dos Grafos

nrob

= Delp
um 1

possibilitam a solucao de uma vasta gama de

emas
NI permitiu a concretizacao do trabalho, com

pouco” de dificuldade na manipulacao de

funcdoes graficas



Extensoes

= Inclusao de heuristicas no digrafo, para agilizar a
procura do menor caminho

s Utllizacao de GPS, e referenciar as distancias
em uma unidade de medida real

= Aplicacdo em outras areas (Correio, “Coca-Cola”,...)







SIG - Aplicacoes

s [PAR94] destaca diversas areas de aplicacéo:

aplicacdes comerciais;

gerenciamento politicos;
gerenciamento de infra-estrutura;
exploracéo de 6leo, gas e mineracao;
seguranca e saude publica;
gerenciamento de informac6es em tempo real,;
gerenciamento de recursos renovaveis;
mapeamentos e levantamentos;
transporte e apoio logistico;
planejamento regional e urbano;
pesquisa e educacao;

analise e monitoramento ambiental.
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Dijkstra

Inicializacdo : ABERTOS — (s); FECHADOS - {}; g(s) - O.

Algoritmo :
1. Se ABERTOS = (), pare com fracasso. Senéo, va ao passo 2;

2. selecione v de ABERTOS tal que g(v) =min{ g(w)| wJABERTOS}, desempatando
sempre em favor do n6 terminal O T;

ABERTOS ~ ABERTOS —{v}
FECHADOS ~ FECHADOS O {v };
3. sev T, pare com sucesso;
Gere M(v);
Para cada m O I'+(v) faca
se (m 0 ABERTOS O FECHADOS) facga {
g(m) « g(v) +c((v,m)); PA(mM) « v;
ABERTOS ~ ABERTOS O {m};
J§
sendo faca {
temp — g(v)+c((v,m));
se(temp < g(m) faca {
g(m) — temp; PAI(m) — v;
se m [0 FECHADOS faga {
ABERTOS ~ ABERTOS [0 {m }; FECHADOS ~ FECHADOS — {m

¥
6. Volte paral




Distancia
= A distancia de cada seguimento € calculada pela formula da
distancia entre dois pontos [REI99], apresentada a seqguir:

D=V (X,-X)2+(Y,-Y,)?

= Porém como a distancia € para o calculo do menor caminho,
eliminou-se a raiz quadrada, assim todas as distancias sao
calculadas da mesma forma o que nao interfere no calculo do
menor caminho e o processamento tende a ser mais rapido.
Desta forma a raiz quadra sO é aplicada quando a distancia é
exibida ao usuario. Assim a formula é a seguinte:

D= (X;- XD+ (Y,-Y))?



Nodo

= Nodo - cddigo do nodo, valor sequencial gerado
guando da criacao do nodo

m PosicaoX — posicao do nodo no eixo X em
relacao ao mapa

m PosicaoY - posicao do nodo no eixo y em
relacao ao mapa

= Adjacentes - lista de adjacentes




Adjacente

m Destino — codigo do nodo adjacente, destino

= Distancia — distancia do nodo de origem até o
nodo de destino

s Seguimentos - lista de seguimentos




SegAd]

= Xlnicial — posicao inicial do seguimento no eixo
X em relacao ao mapa

= Ylnicial — posicao inicial do seguimento no eixo
y em relacao ao mapa

s XFinal — posicao final do seguimento no eixo X
em relacao ao mapa

= YFinal — posicao final do seguimento no eixo y
em relacao ao mapa.




Nodo Dijkstra

= Pai — codigo do nodo pai escolhido como pal de
menor caminho

= Nodo - codigo do nodo
= TtDistancia - distancia do pai até o filho




Listas Encadeadas

TLISegAd] - lista gue armazena seguimentos;
TLiIAdjacente - lista gue armazena adjacentes;
TGrafo — lista que armazena nodos;

TLINdDijkstra - lista que armazena do nodos de
dijkstra.
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