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Introducao

Condicoes meteorologicas
Institutos de meteorologia
IPA - Instituto de Pesquisa Ambientais

Trabalhos anteriores




Motivacao

* Retorno profissional

— Empresa

— Visual C++

— Bibliotecas grafica
 Extensao do software

— Oportunidade de pesquisa

— Contribuicao para um projeto




Objetivo

Desenvolvimento do prototipo de uma
ferramenta de Visualizacao Cientifica que:

— possa carregar arquivos graficos (imagens de
satélite) raster

— gerar informacoes 3D




Aspectos Meteoroldgicos

* Imagens de Satélite

— Matriz

— Pixel

— Atributo (nivel de cinza)
* Poluicao

— Divisao politica

— Informac0Oes de rodapé
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Satelite Goes

Satélites operacionais
— Goes E 75°
— Goes W 135°

Recebe e retransmite dados
Transmitir cartas sinoticas
Imagens de baixa resolucao
Monitorar o campo magnetico




Fundamentos de Computacao Graf

» Arquivos graficos
— Raster
— Vetorial

* Arguivos raster
— Raster Device ( TV e impressoras)
— Pixel (elemento de quadro)
— Voxel ( 3D, elemento de volume)
— Bit Map e Pixel Map (memoria)




Transformacoes em 3D

e Sistema de coordenadas
— Regra da Mao Direita

« Composicao de Transformacoes em 3D
— Rotacao
— Translacao
— Escala







Visualizacao Cientifica

 Transformacao dos dados em quadros
— Medicina
— Cinema
— Industrias
— Meteorologia




Visual C++

 Ambiente de programacaa)( )
- configuracao do projeto
¥ arqguivos e recursos do projeto
- Exibe as classes do C++

e Arquivos de projeto
— Arquivo-fonte

e« MFC

— Classes de C++
— API - interface de programacao de aplicativos
— GDI - Interface grafica de dispositivo
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Visualization Toolkit

e Conjunto de biblioteca de rotinas que
executa funcoes graficas e de visualizacao

— Orientacao a objetos

— Escrito em C++
e Conceitos basicos

— Cenas, Atores e Rendering

— Pipeline - visualizacao de imagem
e Conexoes




SAMPLE F(x,y,2)

Point Array
OUTLINE SURFACE CONTOUR EXTRACT PLANE
Lines Polygons Mesh

!

DISPLAY DISPLAY DISPLAY




Trabalhos Correlatos

* Visualizacao de Dados (Karen Barros)

— Imagens Geologicas (Petroleo)

« Artigo sobre visualizacao (Selan Rodrigues)
— Visualizacao e acompanhamento de nuvens

 Exemplos de aplicacoes do V

'K (Shoreder)




Especificacao

e Linguagem de programacao Visual C++ 6.0
* Biblioteca VTK versao 2.01

e Estrutura de Dados - Lista encadeada
duplamente com alocacao dinamica de
memoria




Diagrama de Contexto

Arquivo Raster )
| | Converte Arquivo
Usuario Sistema VTK
Imagem 3D deVisualizacéo




Diagrama hierarquico funcional

Image

Visualizacao

Ajuda




Tipos de arquivos do VTK

Estrutura de pontos
Estrutura de grades
Grades sem estruturas
Grades triangulares

Varios formatos




Formato do Arquivo VTK

#vtkDataFile Version 2.0 ] (1)
Exemplo 12
ASCII | BINARY 1(3)
DATASET type

POINT_DATA n

CELL_DATAN




Triangularizacao

Triangular Irregular
Grade Regular Retangular

Vantagens
— Facilidade de implementacao
— Facilidade e sofisticacao para exibir superficies

Desvantagem

— Dificuldade para manipular alteracoes abruptas n:
elevacoes

— Fronteiras irregulares ao redor do espaco de dadc




Compilar a versao 2.01 do VTK

¥4 pcmaker

YWhat Compiler

I'—

YWhere 1z pour Java JOK [thiz iz optional] Where iz libtk [leave blank for default)

Additional Toolkits

IF [araphicz IF Imaging F Contrib

Frogress

advanced




Implementacao

 Representacao da imagem:
— Utilizando-se da técnica de triangularizacao
regular
— Grades Linhas/Pontos
— Nuvens através de linhas
— Amostragem dos pontos




i VYizualization Toolkit - Win320penGL #1




Conclusao

Carregar arquivos raster 2D
Converter o arquivo raster para o VTK
Representar em 3D

Manipulacao da imagem 3D

Extrair amostras representativas das regioes




Extensao

e Estudo de tecnicas para a visualizacao dos
pontos das amostras para representacao da

nuvens

* Aplicacao de técnicas para resolver o
problema da poluicao

 Obtencao de imagens através da internet




