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INTRODUGAO

=2 Necessidade de armazenamento e
recuperacao de informacoes;

¥ v d 2 Os S.0. implementam arquivos;
.} & Os arquivos siao gerenciados pelos
sistemas de arquivos;

4 2 Em sistemas distribuidos a geréncia
de arquivos exige o tratamento de
questoes como transparéncia,
compartilhamento e seguranca.



MOTIVACAO

= Interesse na area;

= Grande dificuldade por parte dos
alunos no entendimento de sistemas
operacionais;

- Ildealizacao de uma ferramenta
pratica para auxiliar a pesquisa e
compreensao da area.




PROBLEMA

< Armazenamento e recuperacao de
informacoes em um ambiente
distribuido;

= Organizacao logica das informacoes;

= Controle de acesso aos dados.




OBJETIVOS

= Criar um prototipo de sistema de
arquivos que implemente operacoes
de armazenamento, recuperacao e
organizacao de informacoes em
ambientes distribuidos, levando em
consideracao a transparéncia de
localizacao dos dados;

= Estudar e descrever aspectos da
estrutura de um sistema de arquivos
distribuidos.




SISTEMAS
DISTRIBUIDOS M==E&

Caracteristica: distribuicdo de recursos e
aplicagoes.

‘W@ 2 Nivel do sistema operacional;
.= W > Nivel do usudrio.



SISTEMA DE ARQUIVOS RSisis
DISTRIBUIDOS

Caracteristica: servidores, clientes e meios
de armazenamento estdo dispersos por
mdquinas de um sistema distribuido.

Estrutura basica:
Servidor de arquivos

Servigos de arquivos

Cliente




IMPLEMENTACAO EJliciie
DE ARQUIVOS s

uma seqiiéncia qualquer de bytes;

- Através de uma seqiiéncia de registros;

de capaadades e listas de controle de
acesso);

1 - -> Nos sistemas distribuidos o acesso pode
= ser implementado através do modelo local
ou remoto.



DIRETORIOS [Rdic:les

Basicos

= Organizam logicamente os arquivos.
Estrutura de Diretorios

- Nivel Unico;

- Dois niveis;

- Mdltiplos niveis (drvores de diretdrios).

Nomeacao de arquivos e diretorios

- Nome de caminho absoluto e relativo;

- Transparéncia e independéncia quanto a
localizacdo;

- Identificagdo em dois niveis - nome
simbdlico e nome bindrio.




COMPARTILHAMENTO Cé)??eitos
DE ARQUIVOS =

A utilizagdo do mesmo arquivo por diversos
usudrios exige a implementagdo de formas de
compartilhamento.

- Links:
- Permissoes.

Semadnticas de compartilhamento de arquivos

- Semantica Unix;

- Semadntica de sessdo;

-~ Semdntica de arquivos imutadveis;
- Semadntica de transacdes.




SISTEMA DE
ARQUIVOS ANDREWY ==t===

\ﬁr/ 2 Constituido por clusters, cada um com um servidor
de arquivos e diversas estagoes clientes;

> Os servidores executam Vice, um programa que
a1 trata as chamadas de operagoes sobre arquivos;

> Os clientes executam aplicativos e um programa
chamado Venus, que gerencia a cache;

%> Estrutura de diretorios em arvore (/CMU -
diretério compartilhado);

-1- 2 Arquivo abertos vdo para a cache, sendo tratados
= como arquivos locais pelo sistema opemcuonal



SISTEMA DE ARQUIVOS ANDREW Esiuroz
Q de caso

(continuacao)

'@/ = Comunicagdo cliente/servidor é criptografada;

,,,;\ = Os diretdrios sdo protegidos por listas de
) controle de acesso e 0s arquivos possuem o
nove bits de proteg¢do do Unix;

2 A semantica de compartilhamento é parecida
com a semantica de sessdo;

=> Sistema de identificagdo de arquivos em dois
niveis. Estruturas denominadas FIDs sdo
criadas para a busca de nomes de caminho em
um diretdrio.



Estudos

AMOEBA de caso

=> Conjunto de processadores e terminais, por
onde o0s usudrios acessam os arquivos;

= O modelo de software possui um médulo
denominado microkernel, que gerencia
processos, memaria, comunicagdo entre
processos e entrada e saida. Outro mddulo sdo
os softwares dos servidores;

=> O servidor-bala (servidor de arquivos) utiliza o
conceito de arquivos imutdveis (comprometidos
e ndo-comprometidos);




Estudos

AMOEBA (continuacao) de caso

= O servidor de diretdrios gerencia os diretorios
e nhomes de caminho. Na validacdo de um nhome é
retornada uma capacidade e as operagoes sao
requisitadas diretamente ao servidor-bala.

Operagoes do servidor-bala
Create Read Size
Modify Insert Delete
=> Estrutura de diretérios em darvore;

= As operagoes do servidor de diretérios sdo para
criagdo e remogdo, adicionar e apagar linhas e
buscar nomes nos diretorios.




NFS Estudos
\, (Network File System) —

arquiteturas de hardware;

= Estrutura de diretdrios em darvore:;

4 2 Os servidores exportam os diretdrios para que os
clientes tenham acesso remoto aos diretérios;

= Os diretdrios exportados pelo servidor sdo
montados no sistema de arquivos do cliente ou no
diretério raiz do usudrio para as estagoes que ndo
possuirem disco;



Estudos
NFS (continuacao) de caso

\‘ﬁv/ = O protocolo NFS tem nas préprias mensagens as

o

#.) informagGes necessdrias para a realizagto das
N/ operagoes;

i1 2 Transferéncias de dados entre cliente e servidor
Ul sdo feitas a cada 8kb;

%ﬁ: = Os clientes mantém duas caches, uma para os
- atributos dos arquivos e outra para os dados dos
arquivos;

=>» Temporizador associado aos blocos da cache
reduz problemas de consisténcia.



ESPECIFICAGCAO DO |Siiiisaa
~ O prototipo
PROTOTIPO

Estrutura do tipo cliente-servidor .

Arquivos
armazenados Servidor de Cliente 2 Servidor de -
(| Arquivos 1 Interface diretérios
- MEMORIA MEMORIA MEMORIA
Tabela de arc Tab._ de Tab_ela dfe
abertos descritores usuarios ativos
v
Tabela de arquivo% ‘ Tabela de
do sistema usuarios
Rede
Cliente 1 Servi_dor de Cliente 3
Interface ArCIU|VOS 2 Interface
MEMORIA MEMORIA MEMORIA
Tab._ de Tabela de ar Tab._ de
descritores abertos l descritores
Tabela de€ _
arquivos do Arquivos
sistema armazenados




PROTOTIPO do prototipo
——

Al Cliente - faz a interface com o cliente;

4 Servidor de diretérios - contém as primitivas
para operagoes em diretorios, faz a localizagdo

Il de ar'quivos e a validagdo dos nomes de caminhos
B e usudrios;

| Servidor de arquivos - implementa as primitivas
m\ para operagoes em arquivos. Recebe requisigoes
) para tais operagoes e acessa os arquivos



- ESpecificazao
OPERAGOES

Op. disponiveis Op. disponiveis

para arquivos para diretorios
Criagdo Criagdo
Remoc¢do Remoc¢ado
Abertura Mudanca
Leitura Listagem
Escrita

Fechamento




ESTRUTURAS DE
DADOS O [prototipo

@¢) >Tabela de descritores de arquivos:

> Tabela de arquivos abertos do sistema;

! = Tabela de arquivos do sistema;
f&* > Tabela de servidores;

;;gf\ > Tabela de usuarios;

= Tabela de usuarios ativos.



ESpecificazao
Tabela de Descritores de arquivos| Mslee]e]fe]i|e]o

Arquivo | Servidor ID
Compras Serv2 | 3 | Memoria
Carta serv?2 | 2 | doclientg

Lista Servl 4

Memoria do servidor de arquivos SERV?2

Tabela de arquivos abertos
ID | Nome | Propr.| Entrada| Ap. reg| Bloqg.

1 | contas | catia 2 5 false

2 | carta biu 4 134| true

3 | compras biu 1 65 | false




Especificacao do prototipo

Disco do servidor de arquivos SERV2
Tabela de arquivos do sistema
ID Nome Prop. End. Permissoes
rl lista rose endl 111100109
r2 contas catia end2 111100140
3 feira biu end3 11110010Q
[ 4 carta biu end4 111100100
Memoria do servidor de arquivos SERV2
Tabela de arquivos abertos
ID | Nome Propr. Entrada| Ap. reg Blog.
[1 | contas catia 2 5 false
r2 | carta biu 4 134 true
r3 | Lista rose 1 65 false




Especificacao do prototipo

Disco do serv. Diretorios SERV1
Tabela de usuarios
Nome | Grupo | Senha Ponteiro
rcatia alunos Xyz catia
biu alunos yZX biu
rose alunos Xzy rose
Dir. do usuario catia
"I Nome | Atrib.| Servidor
jornal a serv3 Dir. docs
Istagem| & Serv2 //Nome Atrib. | Servidor
docs d servi]’ contas a serv2
aulas d servl




Especificazao do prototipo

Na criagdo de um arquivo, o servidor de
diretorios seleciona um servidor de arquivos.

Servidor; Dominio Servico

servl mole.inf.furb.rct-sc.br diretdrios
serv2 saoxico.inf.furb.rct-sc.br arquivos
serv3 palmas.inf.furb.rct-sc.br arquivos

E feito entdo contato com o servidor
selecionado, enviando informagdes necessarias

para a criagdo do arquivo.

Envia Nome Arg.
e Nome Usuélrio>

CLIENTE Requisita Criar arquiw

- ERRO ou SD ERRO ou SA

CRIACAO OK — CRIACAO OK &——




Especificazao do prototipo

Na abertura, informagoes do arquivo ficam
armazenadas ha tabela de descritores de arquivos do
cliente, para que, em outras operagoes, o contato seja
feito diretamente com o servidor de arquivos.

M| Tabela de
CLIENTE 00“9) .
/ servidores
Leitura . . N
Faz contato com servidor de arquivos
Escrita correspondente (Envia informagoes)

> | SA

Retorna confirmacao ou erro

Fechamento|

Na exclusdo, o contato é feito com o servidor de
diretorios, e este entra em contato com o servidor
de arquivos correspondente.



Especificacao do prototipo

Todo o contato feito com os servidores de
arquivos ou de diretério € transparente ao
usudrio, bem como qual o servidor foi
escolhido para armazenar o arquivo em sua
criacao.

Nas operagoes em diretérios, o cliente
sempre faz contato com o servidor de
diretorios.




FERRAMENTA [[IEEEEE
UTILIZADA

JAVA - JDK

=» Portabilidade;
=» orientacao a objetos;
=» multiplas linhas de execucaihieads;

-» facilidades para desenvolvimento de
aplicacoes em redes.




Algoritmo do Servidor sy
de Diretérios do prototipo

Inicio Servidor de Diretoérios
loop para sempre
Espera conexao do cliente;
Cria Thread para atendé-lo;
fim loop
fim

Inicio Thread
loop para sempre

caso chamada
Conectar : valida cliente e coloca na tabela de usuarios ativos;
Mkdir : chama rotina para criar diretorio;
Chdir : chama rotina para modificar diretorio corrente;
Rmdir : chama rotina para excluir diretorio, retira entrada do diretorio;
List : chama rotina para listar contetdo do diretorio;
Open: chama rotina para abrir arquivo. Contacta com serv.de arg.;
Delete: chama rotina de exclusao, contacta serv. arq., retira entrada;
Create: chama rotina de criacdo, contacta serv. Arg., insere entrada;
Desconectar : retira usuario da tabela de usuarios ativos;

fim caso

fim loop
Fim




Algoritmo do Servidor sy
de Arquivos do prototipo

Inicio Servidor de Arquivos
loop para sempre
Espera conexao do cliente/servidor de diretdrios;
Cria Thread para atendé-lo;
fim loop
fim

Inicio Thread

loop para sempre
case chamada
Create: chama rotina para criar arquivo. Retorna resposta para serv. dir.;
Open: chama rotina para abrir arquivo, insere na tab. arg.abertos;
Write : chama rotina para escrever em um arquivo;
Read: chama rotina para ler arquivo, atualiza apontador;
Close : chama rotina para fechar arquivo. Retira da tab. arg. abertos;
Delete: chama rotina para excluir arquivo. Retira arg. da tab. arg. sistema;
fim caso
fim loop
Fim




CONCLUSOES

N = O prototipo alcancou seus objetivos
"4  no sentido de implementar um
sistema de arquivos transparente
quanto a localizacao;

= Demonstrou com sucesso alguns
| dos aspectos a serem considerados
na implementacao de sistemas de
arquivos distribuidos: semantica,
protecao, compartilhamento,
transparéncia e organizacao loégica
de arquivos e diretorios.




TRABALHOS FUTUROS

=2 Gerenciamento dos blocos fisicos
do disco;

- deteccao de falhas no ambiente;

> restricao no uso dos diretorios.
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